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處理能力不是影響資料庫效能的唯一要素。與傳統硬碟 (HDD) 相比，高效

能伺服器儲存裝置，如：企業級固態硬碟 (SSD)， 更能大幅提升資料庫的效能。 

在我們 Principled Technologies 的實驗室中，我們將 Kingston SSD 置入虛擬

化資料庫效能的測試中，發現用 6 個內接式的固態硬碟 (SSD) 替換放置在外接式機

殼的 24 個傳統硬碟 (HDD) 所組成的伺服器，可將資料庫總效能提升高達 91.8%。

我們進行測試時，測量了閒置時以及執行資料庫工作負荷期間所消耗的電力，發現 

Kingston SSD 固態硬碟方案比傳統硬碟方案 (HDD) 節省高達 51.0% 的電力，驚人的

是，每瓦特效能更可提升至 184.2%。企業組織如果希望提升資料庫效能以及節省

能源成本，應該考慮將傳統硬碟 (HDD) 組態升級為高效能的 Kingston 企業級 SSD 固

態硬碟。 

 

已提供 Kingston 伺服器專用 SSD 固態硬碟

每瓦特效能 

增加 184% 
每分鐘命令數量 

增加 91%
在單一伺服器中 6 個 SSD 固態硬碟 vs 外接式 
儲存槽箱中 24 個傳統硬碟 

< vs > 
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利用 SSD 固態硬碟加快儲存裝置的速度 
固態硬碟 (或稱為 SSD) 可為企業提供許多好處。固態硬碟可提升效能，因

為和傳統硬碟不同，固態硬碟的內部沒有活動式磁碟和磁頭。相反地，固態硬碟擁

有可作為高速儲存記憶體的整合式電路。此設計可提供更多頻寬和更高的隨機效能

，雖然通常儲存容量較少，但使用者可以用一個固態硬碟 (SSD) 替換數個傳統硬碟

的效能，效能的高低也取決於您替換的傳統硬碟數量來決定。 

Kingston SSD 固態硬碟提升效能 
圖表 1 比較使用傳統硬碟方案與 Kingston SSD 固態硬碟方案的資料庫總效能

。Kingston SSD 方案中，只使用 6 個固態硬碟作為資料儲存，就能比 24 個傳統硬碟

方案提升 91.8% 的效能。 
 

圖 1：使用 6 個 Kingston SSD 
固態硬碟比全部使用傳統硬

碟方案 (24 個) 提升 91.8% 的
效能。 

 
提升效能不只是 SSD 固態硬碟提供給伺服器的唯一好處。Kingston SSD 固態

硬碟的低延遲和吞吐量，可讓您利用相對較少的硬碟數量來提升伺服器本身的效能，

因此不需要增加外接式機殼和額外硬碟的空間或使用電量。耗電低的 SSD 固態硬碟

方案能提供比傳統硬碟方案有更出色的效能功耗比 (performance/watt)。圖表 2 可

顯示每個方案的效能功耗比 (performance/watt)。使用 Kingston SSD 固態硬碟方案

可提供比傳統硬碟方案更驚人的 184.2% 資料庫效能功耗比 (performance/watt)。 
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圖表 2：兩個方案的效能功耗

比 (performance/watt)。 

 
 
如圖表 3 所示，Kingston SSD 固態硬碟方案可降低耗電量，同時還能主動地

執行比傳統硬碟方案多出 32.5% 的工作負荷。降低所有硬體架構的耗電量可讓您大

幅省下作業成本。 

由於使用 Kingston SSD 固態硬碟方案可大幅降低 32.5% 的耗電量，更重要的

是，效能功耗比 (performance/watt)可提升 184.2% ，其超高效率的能源指標會是您

所期待看見的。這樣巨幅的成長是因為 6 個 SSD 固態硬碟可讓系統完成比 24 個傳

統硬碟多兩倍的工作量，且消耗的電力也遠低於傳統硬碟。SSD 固態硬碟的低延遲

和高吞吐量可完全釋放處理器的能力。在我們的測試中，傳統硬碟方案在飽和之前

只支援 39.1% 的 CPU 使用率。在此同時，Kingston SSD 固態硬碟方案可支援 92.9% 

CPU 使用率，且所有作業都使用內接式的固態硬碟即可完成。如果我們先將 CPU 

的每分鐘使用率和運轉次數設為常數然後做測試，我們就能預期使用 Kingston SSD 

固態硬碟可以節省更多電源。 
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圖表 3：每個方案在執行資料

庫工作時消耗的電力 (以瓦特

為單位)。 

 
圖表 4 顯示每個解決方案在閒置時消耗的電力 (以瓦特為單位)。在測量閒

置期間消耗的電力，伺服器並無執行任何工作。但仍會支援已啟動的 VM。閒置 

時，Kingston SSD 固態硬碟方案耗電量比傳統硬碟方案少 51.0%。 

 

圖表 4：每個方案在閒置時消

耗的電力 (以瓦特為單位)。 

 
 
如需更詳細的測試結果，請參閱附錄 D。 
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我們測試的項目 
我們使用 Dell  PowerEdge  R710 伺服器來比較 2 個儲存方案的虛擬化資料

庫效能：在傳統硬碟方案中，包含了 24 個傳統硬碟的外接式磁碟機槽箱，在 

Kingston SSD 固態硬碟方案中，包含了 6 個 Kingston SSD 在伺服器的內部。8 個 VM 

中的每一個都使用 Microsoft® Windows Server® 2008 R2 Enterprise Edition 和 SQL 

Server® 2008 R2 以及 3 個 vCPU 和 5.5 GB Vram 搭配執行。我們使用的是 DVD Store 

測試程式來測試資料庫的工作量。(我們在 2 個解決方案的 Windows Server 2008 R2 

Enterprise Edition Hyper-V 作業系統中都內建了 2 個額外的傳統硬碟或 SSD 固態硬

碟，但是並未將其包含在效能比較中，因為他們在測試期間大部分時間都處於閒置

狀態。)我們做了三次資料庫測試，並回報三次結果的中位數。 

關於 DVD Store 2.1 版 
為了呈現實際生活中電子商務的工作量，我們使用了 DVD Store 2.1 版 (DS2) 

測試程式 。DS2 能夠模擬線上購物 DVD 商店，使用者可登入、搜尋電影和線上購

買。DS2 的報告中可統計系統每分鐘可處理的命令數量 (OPM)，以顯示您預期使用

者得到何種效能表現。DS2 的工作內容也會執行其他動作 (例如新增使用者)，讓您

可以模擬使用電子商務時所需要的各種資料庫功能。如需 DS2 程式工具的更多資

訊，請參閱  http://www.delltechcenter.com/page/DVD+Store。 

結論 
購買可容納多個傳統硬碟的槽箱是設定硬體架構的一種方式，但是這種方

法無法提供最理想的效能、因為會大量佔用主要資料中心的空間，而且會增加耗電

量和散熱成本。另一方面，利用 SSD 固態硬碟來架構伺服器可大幅提升效能，同時

還能降低資料中心的整體耗電量。 

在我們的測試中，以只有 6 個內接式 Kingston SSD 固態硬碟替換 24 個在外

接式機殼的傳統硬碟，可將總資料庫效能提升高達 91.8%。Kingston SSD 固態硬碟

不僅表現優於傳統硬碟方案，其運轉時的耗電量也減少 32.5%，而閒置時耗電量更

減少了 51.0%。這樣大幅提升效能和降低耗電量的成效，使得 Kingston SSD 固態硬

碟成為您資料中心內伺服器的優先選擇。 
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附錄 A - 伺服器組態資訊 
圖表 5 提供測試伺服器的詳細組態資訊。 

系統 傳統硬碟方案 Kingston SSD 固態硬碟方案 

電源供應器   
總數 2 2 
廠商及產品型號 Dell N870P-S0 Dell N870P-S0 
瓦特數 (W) 870 870 
散熱風扇   
總數 5 5 
廠商及產品型號 San Ace 60 9GV0612P1M041 San Ace 60 9GV0612P1M041 
尺寸 (高 x 寬) 2.5 吋 x 2.5 吋 2.5 吋 x 2.5 吋 
伏特  12 12 
安培 1.5 1.5 
一般設定   
處理器數量 2 2 
處理器的核心數 6 6 
核心的硬體執行緒數 2 2 
CPU   
廠商 Intel® Intel 
名稱 Xeon® Xeon 
產品型號 X5670 X5670 
版本 B1 B1 
針腳類型 LGA1366 LGA1366 
核心頻率 (GHz) 2.93 2.93 
匯流排頻率  6.4 GT/s 6.4 GT/s 
L1 快取記憶體 32 + 32 (每個核心) 32 + 32 (每個核心) 
L2 快取記憶體 256 (每個核心) 256 (每個核心) 
L3 快取記憶體 12 12 
平台   
廠商及產品型號 Dell PowerEdge R710 Dell PowerEdge R710 
主機板型號 DP/N 0M233H DP/N 0M233H 
BIOS 名稱及版本 Dell 6.1.0 Dell 6.1.0 
BIOS 設定 將 power policy 設定為最佳效能 將 power policy 設定為最佳效能 
記憶體模組   
系統中 RAM 總容量 (GB) 48 48 
廠商及產品型號 Samsung M393B1K70BH1-CH9 Samsung M393B1K70BH1-CH9 
類型 PC3-10600R PC3-10600R 
速度 (MHz) 1,333 1,333 
在系統中執行的速度 (MHz) 1,333 1,333 
時序 (tCL-tRCD-tRP-tRASmin) 9-9-9-24 9-9-9-24 
單條容量 (GB) 8 8 
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系統 傳統硬碟方案 Kingston SSD 固態硬碟方案 

記憶體數量 6 6 
Rank Dual Dual 
作業系統   

名稱 Windows Server 2008 R2 Enterprise 
Edition 

Windows Server 2008 R2 Enterprise 
Edition 

版本號 7601 7601 
檔案系統 NTFS NTFS 
語言 繁體中文 繁體中文 
繪圖顯示卡   
廠商及產品型號 Matrox® G200eW Matrox G200eW 
驅動程式 Matrox 1.1.3.0 Matrox 1.1.3.0 
RAID 控制器   
內部 RAID 控制器   
廠商及產品型號 LSI® MegaRAID® SAS 9265-8i LSI MegaRAID SAS 9265-8i 
韌體版本 23.4.1-0028 23.4.1-0028 
驅動程式版本 LSI 5.2.103.0 LSI 5.2.103.0 
快取記憶體大小 (GB) 1 1 
外部 RAID 控制器   
廠商及產品型號 LSI MegaRAID SAS 9285-8e N/A 
韌體版本 23.4.1-0028 N/A 
驅動程式版本 LSI 5.2.103.0 N/A 
快取記憶體大小 MB) 1 N/A 
硬碟  
連接到內部 RAID 控制器  
廠商及產品型號 Seagate ST9146852SS Kingston SE100S37/200G 
硬碟數量 2 8 
容量 (GB) 146 200 
轉速 15,000 N/A 
類型 SAS SATA 

RAID 組態 2 個硬碟 RAID 1 (OS) 
2 個硬碟 RAID 1 (OS)、 
4 個硬碟 RAID 10 (database)、 
2 個硬碟 RAID 1 (logs)  

連接到外部 RAID 控制器  
廠商及產品型號 Seagate ST973452SS N/A 
硬碟數量 24 N/A 
容量 (GB) 73 N/A 
轉速 15,000 N/A 
類型 SAS N/A 

RAID 組態 
20 個硬碟 RAID 10 (database)、 
4 個硬碟 RAID 10 (logs) N/A 

乙太網路介面卡   
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系統 傳統硬碟方案 Kingston SSD 固態硬碟方案 

廠商及產品型號 Broadcom® BCM5709C NetXtreme® II Broadcom BCM5709C NetXtreme II 
類型 整合式 整合式 
驅動程式 Broadcom 6.2.9.0 Broadcom 6.2.9.0 
光碟機   
廠商及產品型號 TEAC DVD-ROM TEAC DVD-ROM 
類型 SATA SATA 
USB 連接埠   
數量 4 4 
類型 2.0 2.0 
圖表 5：測試伺服器的系統組態資訊。 
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附錄 B - 關於 DVD STORE 
為了建立工作量，我們使用了 DVD Store 2.1 版 (DS2)，這是模擬線上電子商務 DVD 商店的共享資源。 

DS2 擁有資料庫元件及 Web 伺服器元件，並包含在這些元件中置入大量工作量的驅動程式。 

此測試的目的是顯示實際以 Kingston SSD 固態硬碟取代 SAS 硬碟的好處。因此，我們必須確認測試的資料

庫不會把記憶體當成為快取狀態，因而需要持續性讀取和寫入至硬碟，讓硬碟保持在最高的運轉量。 

Dell PowerEdge R710 伺服器可執行 8 個虛擬機器，其中每個機器都有 Microsoft SQL Server 2008 R2 資料 

事例。我們為每個 SQL Server 2008 R2 資料事例資料庫設定 10GB 的資料庫。 

DS2 主要是以每分鐘命令數量做為測量標準，也就是程式會計算並記錄成用戶端主機上的文字檔案。 

DVD Store 用戶端應用程式可每隔 10 秒輸出 OPM。我們把這樣的工作量在伺服器上執行 30 分鐘，並且記錄該 

程式最後一次回報的 OPM 分數。 

DS2 命令包含使用者登入、依片名、演員或類別的影片搜尋和線上購買。此工作量也可以執行新增使用者

等其他動作， 以模擬使用資料庫時所需要的各種功能。 

正如上文所指出，因為我們的目標是隔離和測試資料庫伺服器效能，所以我們並未使用 DS2 前端網路用

戶端元件。相反地，我們會透過其命令列介面直接在用戶端主機上執行編譯的程式。除了在附錄 C 中備註的 

「設定 DVD Store  2.1 版」詳細測試方法的段落外，我們皆使用預設的 DS2 參數及設定組態。 

我們為用戶端提供虛擬機器。每個用戶端的虛擬機器都能執行 DS2 的資料事例，還可利用 32 個執行緒 

來模擬滿載工作量的環境；產生載入的用戶端主機能直接執行，處理命令的速度跟伺服器同等迅速。 

如需 DS2 的更多資料，請參閱 http://www.delltechcenter.com/page/DVD+Store。 
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附錄 C - 詳細測試方法 
我們在此附錄中說明設定測試方案的詳細步驟。 

為 DVD Store 設定伺服器 
DVD Store 測試平台包含執行 Windows Server 2008 R2 的 Dell PowerEdge R710，其中 Hyper-V 是待測試的伺

服器，以及執行 Hyper-V 的 Dell PowerEdge R900 伺服器來代管 8 個虛擬用戶端。Dell PowerEdge R710 測試虛擬機

器擁有 3 個虛擬處理器、5.5 GB 的記憶體和虛擬網路介面卡。Dell PowerEdge R900 用戶端虛擬機器擁有 1 個虛擬

處理器、2 GB 的記憶體和虛擬網路介面卡。我們透過一個 Gigabit 網路交換器來連接系統。 

設定硬碟機  
在傳統硬碟方案中，我們針對該作業系統在 Dell PowerEdge R710 的內部機槽中使用了 2 個 146 GB SAS 的

硬碟並設定為 RAID 1。我們利用外接式的 24 個 73GB SAS 硬碟來連接 Dell PowerVault  MD1220，以用於 VM、資

料庫和記錄磁碟區等用途。我們在 RAID 10 中將 20 個外接式硬碟設定用於 VM 和資料庫磁碟區。我們在 RAID 10 

中將剩下的 4 個外部硬碟設定用於記錄。我們同時設定了內部與外部控制器規則，以便永遠回寫和永遠預先讀取

給傳統硬碟方案。 

在 SSD 固態硬碟方案中，我們在 Dell PowerEdge R710 的內部安裝了 8 個 Kingston 200GB SSD 固態硬碟。我

們將 2 個 SSD 固態硬碟設定為 RAID 1 用於作業系統、4 個 SSD 固態硬碟設定為 RAID 10 以用於 VM 和資料庫磁碟

區，以及在 RAID 1 組態中設定 2 個 SSD 固態硬碟用於記錄。對於 SSD 固態硬碟方案，我們設定內部控制器規則

為完整寫入功能，沒有預先讀取。我們並未針對 SSD 固態硬碟方案提供外部控制器測試。 

安裝 Windows Server 2008 R2 Enterprise Edition  

1. 將伺服器開機，然後將 Windows Server 2008 R2 的 DVD 安裝光碟放入 DVD-ROM 光碟機。 
2. 在「語言選項的」畫面中，點選「下一步」。 
3. 點選「立即安裝」。 
4. 選取「Windows Server 2008 R2 Enterprise (完整安裝)」，然後點選「下一步」。 
5. 勾選「我接受授權條款」選項，然後按「下一步」。 
6. 點選「自訂」。 
7. 在「安裝 Windows 的位置」畫面中，點選「磁碟機選項 (進階)」。 
8. 確認您選擇了適當的磁碟機，然後點選「新增」。 
9. 輸入磁碟分割區大小，然後點選「套用」。(我們使用整個磁碟。) 
10. 在通知您 Windows 將建立其他分割區的快顯視窗中，按下「確定」。 
11. 在「安裝 Windows 的位置」畫面中，點選「下一步」。 
12. 在「必須先變更使用者密碼，才能登入」警告畫面中按下「確定」。 
13. 在 2 個欄位中輸入密碼作為新密碼，然後按下箭頭繼續。 
14. 在「您的密碼已變更」畫面中，按一下「確定」。 

在伺服器上設定網路組態  

1. 點選「開始」「控制台」「網路和網際網路」「網路和共用中心」，然後按一下「變更介面卡 
設定」。 

2. 在網路介面卡上按滑鼠右鍵，然後在下拉選單中選取「內容」。 
3. 選取「網際網路通訊協定第 4 版 (TCP/IPv4)」，然後點選「內容」。 
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4. 在「網際網路通訊協定第 4 版 (TCP/IPv4) 內容」畫面，選取「使用下列的 IP 位址」的按鈕。 
5. 輸入有效的靜態 IP 位址、子網路遮罩及預設閘道。 
6. 按下「確定」然後關閉視窗。 
7. 在「本機區域連線內容」視窗中，按下「關閉」。 
8. 關閉「網路連線」視窗。 

在 Windows Server 2008 R2 中安裝系統更新 

我們透過 Windows Update 的功能在伺服器上安裝所有重大更新。 

在伺服器上設定儲存裝置  

1. 在工作列中，點選「伺服器管理員」圖示。 
2. 在左側視窗中的擴充儲存裝置，然後點選「磁碟管理」。 
3. 在第一欄中按下滑鼠右鍵，然後選擇「初始化磁碟」。 
4. 在右側視窗中，在磁碟區上點下滑鼠右鍵，然後選擇「新增簡單磁碟區…」 
5. 在歡迎視窗中，點選「下一步」。 
6. 在「指定磁碟區大小」視窗中，保留預設選項，然後點選「下一步」。 
7. 在「指派磁碟機代號」或「路徑」視窗中，選擇磁碟機代號，然後點選「下一步」。 
8. 在「磁碟分割格式化」視窗中，選擇「NTFS 和 64K 配置單位大小」，然後點選「下一步」。 
9. 在「完成新增簡單磁碟區精靈」視窗中，按下「完成」。 
10. 針對剩下的磁碟區重複執行步驟 3 到 步驟 9。 

新增 Hyper-V R2 SP1 角色 

1. 開啟「伺服器管理員」，然後按一下「角色」。 
2. 按一下「新增角色」。 
3. 在「開始之前」畫面上，勾選「預設會略過這個畫面」方塊，然後點選「下一步」。 
4. 選取「Hyper-V」，然後點選「下一步」。 
5. 在「Hyper-V 簡介」畫面上，點選「下一步」。 
6. 在「建立虛擬網路」畫面上，點選「下一步」。 
7. 確認安裝選項，然後點選「安裝」。 
8. 安裝完成之後，點選「關閉」。 
9. 當系統提示重新啟動時，按下「是」。 
10. 允許系統完全重新啟動，並使用管理員憑證登入。 
11. 一旦載入桌面後，「Hyper-V 安裝結果」視窗便會完成安裝。 
12. 點選「關閉」。Hyper-V 角色將位於「角色」下方的「伺服器管理員」中。 

設定虛擬網路管理員 

1. 在「Hyper-V 管理員」畫面中，按一下右側視窗中的「虛擬網路管理員」。 
2. 在「虛擬網路管理員」畫面中，選取「內部」，然後點選「新增」。 
3. 在「虛擬網路管理員」畫面中，選取「套用」，然後點選「確定」。 

設定 VM 
以下是安裝作業系統、Microsoft SQL Server 及 VM 組態的步驟。 
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在第一個 VM 上安裝 VM 作業系統 

1. 從 VM 主控台連接到 Windows Server 2008 R2 SP1 Enterprise 之安裝 DVD 的 ISO 映像檔。如果並未將 ISO  
映像檔儲存在主機上，請先啟動 VM，然後將之連接到 ISO 映像檔。 

2. 啟動 VM。 
3. 在「語言選擇」畫面中，點選「下一步」。 
4. 按下「立即安裝」。 
5. 選取「Windows Server 2008 R2 Enterprise (完整安裝)」，然後點選「下一步」。 
6. 勾選「我接受授權條款」選項，然後點選「下一步」。 
7. 點選「自訂」。 
8. 點選「下一步」。 
9. 在「必須先變更使用者密碼，才能登入」警告畫面中點選「確定」。 
10. 在 2 個欄位中輸入管理員需要的密碼，然後按下箭頭繼續。 
11. 在「您的密碼已變更」畫面中，點選「確定」。 
12. 將主機連線到網際網路，然後安裝所有可用的 Windows 更新。視需要重新啟動。 
13. 啟用遠端桌面存取。 
14. 在系統出現提示時變更主機名稱，然後重新開機。 
15. 建立共用資料夾以儲存測試指令碼檔案。需要時新增權限。 
16. 設定網路： 

a. 點選「開始」「控制台」，在「網路連線」上點滑鼠右鍵，然後選取「開啟」。 
b. 在「VM 流量 NIC」上點滑鼠右鍵，然後選取「內容」。 
c. 選取「TCP/IP (v4)」，然後選擇「內容」。 
d. 為虛擬 NIC 設定 IP 位址、子網路、閘道和 DNS 伺服器，這將會處理外送伺服器流量。點選 

「確定」，然後按下「關閉」。 
17. 在 VM 中，設定 VM 儲存裝置： 

a. 點選工具列中的「伺服器管理員」圖示。 
b. 在左側視窗中的擴充儲存裝置，然後點選「磁碟管理」。 
c. 在第一欄上點滑鼠右鍵，然後選擇「初始化磁碟」。 
d. 在右側視窗中，在磁碟區上點滑鼠右鍵，然後選擇「新增簡單磁碟區…」 
e. 在歡迎視窗中，點選「下一步」。 
f. 在「指定磁碟區大小」視窗中，保留預設選項，然後點選「下一步」。 
g. 在「指派磁碟機代號」或「路徑」視窗中，選擇磁碟機代號，然後點選「下一步」。 
h. 在「磁碟分割格式化」視窗中，選擇「NTFS 和 64K 配置單位大小」，然後點選「下一步」。 
i. 在「完成新增簡單磁碟區精靈」視窗中，點選「完成」。 
j. 針對剩下的磁碟區重複執行步驟 c 到步驟 i。 

18. 將預先建立的 DVD Store 備份檔案複製到第一個 VM 內部的虛擬備份磁碟。 

在伺服器上安裝 SQL Server 2008 R2 

1. 將 SQL Server 2008 R2 的 DVD 安裝光碟放入 DVD 光碟機。 
2. 如果自動播放未開始安裝，請瀏覽至 SQL Server 2008 DVD，然後連按兩下以開啟。 
3. 如果出現 .NET 安裝提示，點選「確定」以啟用 .NET Framework Core 角色。 
4. 在「 SQL Server 安裝中心」畫面中，點選「安裝」。 
5. 點選「新安裝」或是將功能新增至現有安裝中。 
6. 在「設定支援規則」畫面中，點選「確定」。 
7. 在「產品金鑰」畫面中，指定免費 Enterprise Edition 評估，然後點選「下一步」。 
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8. 在「授權條款」畫面中，接受授權條款，然後點選「下一步」。 
9. 在「設定支援檔案」畫面中，點選「安裝」。 
10. 在「設定支援規則」畫面中，點選「下一步」。 
11. 在「設定角色」畫面中，選擇「SQL Server 功能安裝」，然後點選「下一步」。 
12. 在「SQL Server 2008 R2 功能選擇」畫面中，選取下列功能：Database Engine Services、全文檢索搜尋、 

用戶端工具連接性、用戶端工具回溯相容性、管理工具 – 基礎、管理工具 – 完成；然後點選「下一步」。 
13. 在「安裝規則」畫面中，點選「下一步」。 
14. 在「執行個體組態」畫面中，保留預設值，然後點選「下一步」。 
15. 在「磁碟空間需求」畫面中，點選「下一步」。 
16. 在「伺服器組態」畫面中，將 SQL Server Agent 及 SQL Server Database Engine 變更為 NT 

AUTHORITY\SYSTEM，然後點選「下一步」。 
17. 在「資料庫引擎組態」畫面中，選取「混合模式」，填入系統管理員 (sa) 帳戶密碼，然後點選「加入 

目前使用者」，再按「下一步」。 
18. 在「錯誤報告」畫面中，點選「下一步」。 
19. 在「安裝組態規則」畫面中，點選「下一步」。 
20. 在「安裝」畫面中，點選「安裝」。 
21. 在「完成」畫面中，點選「關閉」。 
22. 重要：再重覆執行安裝程序 3 次，以便建立總共 4 個 SQL Server 2008 R2 執行個體。 
23. 安裝 SQL Server 2008 R2 Service Pack 1 並修補所有執行個體。 

設定 SQL Server 2008 R2 
安裝 SQL Server 2008 R2 之後，我們可以啟用 SQL Server 瀏覽器和 TCP/IP。我們遵循此程序來設定組態： 

1. 點選「開始」「系統管理工具」「服務」。 
2. 在右側視窗中，在「SQL Server 瀏覽器」上點滑鼠右鍵，然後從下拉式選單中選取「內容」。 
3. 在「啟動」下拉式選單中，選取「自動」，然後點選「確定」確認。 
4. 關閉「服務」視窗。 
5. 點選「開始」「所有程式」「Microsoft SQL Server 2008 R2」「組態工具」「SQL Server 組態 

管理員」。 
6. 選取左側視窗中的「SQL Server 服務」。 
7. 在右側視窗中，在「SQL Server 瀏覽器」上點滑鼠右鍵，然後從下拉式選單中選取「開始」。 
8. 在左側視窗中的展開「SQL Server 網路組態」，並對 MSSQLSERVER (MSSQLSERVER 是第一個 SQL Server  

執行個體的名稱) 選取「通訊協定」。 
9. 在右側視窗中，在「TCP/IP」上點滑鼠右鍵，然後從下拉式選單中選取「啟用」。 
10. 針對剩下的 3 個 SQL Server 執行個體重複執行步驟 9。 
11. 在左側視窗中選取「SQL Server 服務」。 
12. 在右側視窗中，在「SQL Server (MSSQLSERVER)」上點滑鼠右鍵，然後從下拉式選單中選取「重新啟動」

。 
13. 針對剩下的 3 個 SQL Server 執行個體重複執行步驟 12。 

在 Hyper-V 上設定其他的 VM 

1. 在 Hyper-V 中，請確保 VM1 已關閉。 
2. 導覽至儲存 VHD 的位置，然後複製該檔案 7 次。 
3. 在 Hyper-V 中，在伺服器「新增虛擬機器」上點滑鼠右鍵，輸入 VM2  作為名稱，然後點選「下一步」。 
4. 在「指派記憶體」畫面中，選取「5632」，然後點選「下一步」。 
5. 在「設定網路」畫面上選取您所設定網路，然後點選「下一步」。 
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6. 在「連接虛擬硬碟」畫面中，選擇「使用現有硬碟」並瀏覽至您複製原始 VM 之主要 VHD 的位置。 
7. 針對剩下的 VM 重覆這些步驟。 
8. 確保在每個 VM 中的必要虛擬磁碟都處於線上狀態，而且已適當地指派 IP 位址。 
9. 修改每個 VM 的主機名稱。 

安裝與設定資料庫用戶端 
對於 DS2 指令碼，我們針對虛擬用戶端使用了 Dell PowerEdge R900 伺服器，以模擬許多使用者在伺服器

上執行負載的行為。我們依照上述步驟，在 Dell PowerEdge R900 伺服器上一起安裝 Windows Server 2008 R2 和 

Hyper-V。我們在用於虛擬用戶端的 8 個 VM 內部安裝了 Windows Server 2008 R2 Enterprise Edition。每個虛擬機器

中都有一個虛擬處理器、2 GB 的記憶體和一個虛擬網路介面卡。我們在每個 VM 上安裝 .NET 3.5 SP1 架構，因為 

DS2 測試執行檔至少需要 .NET2.0。安裝之後，我們在每個 VM 上建立資料夾以儲存 DS2 執行檔。我們遵循此程序

來進行每個安裝： 

1. 在 VM 用戶端上安裝 Microsoft Windows Server 2008 R2 Enterprise Edition。 
2. 為資料庫用戶端指派 Clientx 的電腦名稱，其中 x 代表用戶端號碼。 
3. 對於授權模式，使用 5 種並行連線的預設設定。 
4. 輸入管理員登入的密碼。 
5. 選擇東部時區。 
6. 針對網路安裝使用典型設定。 
7. 針對工作群組輸入 Workgroup。 
8. 安裝 Windows 更新、NET 3.5 SP1 架構，並將 DVD Store 用戶端執行檔複製到資料夾中。 

在資料庫用戶端上建立指令碼 
為了簡化測試，我們在全部 8 個虛擬用戶端上建立批次檔案並以 test.bat 命名，以便使用正確參數來啟動 

DVD Store 執行檔。我們將批次檔案放入用戶端的資料夾中，目錄如下所示：c:\clientshare.批次檔案包含下列 

文字： 
c:\clientshare\ds2sqlserverdriver.exe --target=192.168.0.100 --ramp_rate=10 
--run_time=30 --n_threads=32 --db_size=10GB --think_time=0 --
database_name=ds2 --detailed_view=Y --warmup_time=1 --pct_newcustomers=20 --
output_path=c:\clientshare\opmoutds2.txt 

設定 DVD Store 2.1 版 
資料產生概述 

我們使用隨附於 2.1 版的 Install.pl 指令碼來建立資料，為我們執行 Microsoft SQL Server 的 10GB 資料庫大

小和資料庫平台提供參數。我們在執行 Linux 的公用程式系統上執行 Install.pl 指令碼。Install.pl 指令碼也會產生

資料庫結構描述。 

在處理資料產生之後，我們將資料檔案和結構描述檔案傳輸到執行 SQL Server 2008 R2 SP1 的 Windows 型

系統。我們在 SQL Server 2008 R2 SP1 中建立了 10GB 資料庫，然後執行完整備份，將備份檔案儲存在 C:槽以供 

快速存取。我們會使用該備份檔案，在測試執行之間於伺服器上進行還原。 
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我們對結構描述建立指令碼進行的唯一修改是資料庫指定的檔案大小。我們刻意將檔案大小設定高於必

要值，以確保沒有任何檔案成長活動會影響測試輸出。除了這項檔案大小修改以外，我們便依據 DVD Store 說明

文件來建立和載入資料庫結構描述。特別的是，我們依照下列步驟進行： 

1. 我們使用 DS2 下載中的資料庫建立指令碼來產生資料和建立資料庫及檔案結構。我們特別針對 10GB 資料

庫進行大小修改，並對磁碟機代號進行適當變更。 
2. 我們將檔案從 Linux 資料產生系統傳輸到執行 QL Server 的 Windows 系統。 
3. 我們使用隨附的 DVD Store 指令碼建立了資料庫表格、已儲存的程序和物件。 
4. 我們將資料庫復原模型設定為大量記錄，以防止過度記錄。 
5. 我們將所產生的資料載入資料庫中。為了載入資料，我們使用 SQL Server Management Studio 中的匯入 

精靈。在必要情況下，我們保留了原始指令碼中的選項，如啟用識別插入。 
6. 我們使用資料庫建立指令碼，建立了索引、全文目錄、主要金鑰和外部金鑰。 
7. 我們已經根據資料庫建立指令碼去更新每個表格上的統計資料，其中會取用 18% 的表格資料作為樣本。 
8. 在 SQL Server 執行各體中，我們使用下列 Transact SQL (TSQL) 指令碼建立了 ds2user SQL Server 登入： 

USE [master] 

GO 

CREATE LOGIN [ds2user] WITH PASSWORD=N’’, 

  DEFAULT_DATABASE=[master], 

  DEFAULT_LANGUAGE=[us_english], 

  CHECK_EXPIRATION=OFF, 

  CHECK_POLICY=OFF 

GO 
9. 我們已經資料庫復原模型重設為 full。 
10. 我們使用 SQL Server Management Studio 建立了必要的全文索引。 
11. 我們建立了資料庫使用者，並將使用者對應到 SQL Server 登入。 
12. 之後，我們會對資料庫執行完整備份。這個備份可讓我們在測試之間，較快速地將資料庫還原到原始狀

態。 
圖表 6 顯示我們最初進行的檔案大小修改。 

邏輯名稱 檔案群組 初始大小 (MB) 
資料庫檔案   
主要 主要 3 
cust1 DS_CUST_FG 5,632 
cust2 DS_CUST_FG 5,632 
ind1 DS_IND_FG 2,560 
ind2 DS_IND_FG 2,560 
ds_misc1 DS_MISC_FG 2,560 
ds_misc2 DS_MISC_FG 2,560 
orders1 DS_ORDERS 2,560 
orders2 DS_ORDERS 2,560 
記錄檔   
ds_log 不適用 13,312 
圖表 6. 我們最初進行的檔案大小修改。 
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編輯工作負荷指令碼 – ds2xdriver.cs 模組 

DVD Store 2.1 版的新功能是從一個來源用戶端鎖定多個目標。我們採用此項功能。為了記錄來自每個特

定資料庫目標的每分鐘命令數量輸出，我們修正了 ds2xdriver，以便將這份資訊輸出到每個用戶端系統上的記錄

檔。為了執行此操作，我們使用了 StreamWriter 方法在用戶端系統上建立新文字檔案，以及建立 WriteLine 和 

Flush 方法，在測試期間將相關輸出寫入至檔案中。我們也新增功能以鎖定不同名稱的資料庫。 

進行這些變更之後，我們遵循 DVD Store 說明文件的指示，在 Windows 中重新編譯 ds2xdriver.cs 及 

ds2sqlserverfns.cs 模組。因為 DS2 指示是用於從命令列進行編譯，我們在已安裝 Visual Studio 的系統上使用了 

下列步驟： 

1. 開啟命令提示。 
2. 使用 cd 指令以變更包含來源的目錄。 
3. 執行下列命令：  

 
csc /out:ds2sqlserverdriver.exe ds2xdriver.cs ds2sqlserverfns.cs 

/d:USE_WIN32_TIMER /d:GEN_PERF_CTRS 

衡量能源  
若要記錄每個解決方案在每次測試期間的耗電量，我們使用了 Extech® Instruments (www.extech.com) 

380803 Power Analyzer/Datalogger。我們將待測試之伺服器的電源線連接到 Power Analyzer 的輸出載入電源插座

。之後，我們將電源線從 Power Analyzer 的輸入電壓連線插入電源插座中。 
我們使用了 Power Analyzer 的 Data Acquisition Software (2.11 版) 擷取所有記錄內容。我們在個別的 Intel 

處理器型 PC 上安裝了軟體，也就是我們透過 RS-232 纜線將之連接到 Power Analyzer。我們會每隔一秒就擷取 
耗電量。 

之後，我們會在測試期間，每隔一秒記錄每個系統的耗電量 (以瓦特為單位)。為了計算平均耗電量， 
我們會平均計算系統產生其尖峰效能結果期間的耗電量。 
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附錄 D - 詳細的測試結果 
圖表 7 表示我們使用 DVD Store 2.1 程式完成之資料庫效能測試的結果。我們執行了 3 次資料庫測試， 

並回報 3 次執行的中位數。第 3 次執行是傳統硬碟方案的中位數，而第 2 次執行是 SSD 固態硬碟方案的中位數。 

 

資料庫效能結果 
傳統硬碟方案 Kingston SSD 固態硬碟方案 

 
第 1 次執行 第 2 次執行 第 3 次執行 第 1 次執行 第 2 次執行 第 3 次執行 

VM 1 17,042 17,981 17,781 33,833 34,447 33,868 
VM 2 14,484 14,849 15,379 36,885 37,396 37,274 
VM 3 18,897 19,442 19,324 35,222 35,184 35,663 
VM 4 20,074 19,940 19,825 34,909 34,521 34,675 
VM 5 20,445 20,445 19,565 36,367 36,020 36,333 
VM 6 20,143 20,528 19,566 38,198 37,679 37,865 
VM 7 19,087 19,496 18,833 34,583 33,491 31,505 
VM 8 16,241 16,460 16,658 33,214 33,003 33,281 
總 OPM 146,413 149,141 146,931 283,211 281,741 280,464 
% CPU 使用率 38.5 40.0 39.1 92.8 92.9 92.8
圖表 7：兩個方案的總資料庫效能 (以每分鐘命令數為單位)。數字越高代表越好。 

 
圖表 8 表示資料庫磁碟區在測試期間的磁碟使用率計數器。針對傳統硬碟方案，在 RAID 10 的外部 Dell 

PowerVault MD1220 中設定了 20 個硬碟以應用於 VM 和資料庫磁碟區。針對 SSD 固態硬碟方案，在 RAID 10 設定 

4 個 Kingston 200GB SSD 固態硬碟以應用於 VM 與資料庫磁碟。兩個系統的內部硬碟槽都有雙磁碟 RAID 1 應用於

作業系統。那些硬碟在測試期間大多處於閒置狀態，所以我們沒有將磁碟計數器納入那些磁碟區。結果是整個 

測試的平均值。 

 

硬碟使用率 (資料庫磁碟區) 
傳統硬碟方案 Kingston SSD 固態硬碟方案 

 
第 1 次執行 第 2 次執行 第 3 次執行 第 1 次執行 第 2 次執行 第 3 次執行 

讀取速度/秒 2,851.3 2,948.1 2,940.0 5,288.4 5,306.6 5,189.6
寫入速度/秒 3,246.0 3,022.1 2,874.5 7,275.0 7,252.1 7,233.0
傳輸速度/秒 6,097.3 5,970.2 5,814.5 12,563.4 12,558.7 12,422.6
% 磁碟使用率 100.0 100.0 100.0 79.0 78.9 78.2
圖表 8：適用於兩個方案之資料庫磁碟區的磁碟使用率。讀取、寫入或傳輸速度越高代表越好。使用率越低代表越好。 
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圖表 9 表示記錄磁碟區在測試期間的磁碟使用率計數器。針對傳統硬碟方案，在 RAID 10 的外部 Dell 

PowerVault MD1220 中設定了 4 個硬碟以應用於 VM 和記錄磁碟區。針對 SSD 固態硬碟方案，在 RAID 1 設定 2 個 

Kingston 200GB SSD 內部固態硬碟以應用於記錄磁碟區。結果是整個測試的平均值。 

 

硬碟使用率 (記錄磁碟區) 
傳統硬碟方案 Kingston SSD 固態硬碟方案 

 
第 1 次執行 第 2 次執行 第 3 次執行 第 1 次執行 第 2 次執行 第 3 次執行 

讀取速度/秒 10.0 10.1 10.3 29.5 30.2 32.2
寫入速度/秒 1,795.3 1,794.4 1,793.2 2,951.5 2,962.8 2,920.4
傳輸速度/秒 1,805.3 1,804.5 1,803.5 2,981.0 2,993.0 2,952.6
% 磁碟使用率 67.0 67.2 67.0 45.8 45.7 45.5
圖表 9：適用於兩個方案之記錄磁碟區的磁碟使用率。讀取、寫入或傳輸速度越高代表越好。使用率越低代表越好。 

 
圖表 10 顯示閒置時兩個方案的耗電量 (以瓦特為單位)。請注意，傳統硬碟方案的統計資料包含外接式 

機殼和伺服器的耗電量。SSD 固態硬碟方案並未使用外接式儲存裝置，所以那些數字只代表伺服器的耗電量。 

 

測量閒置時的耗電量 
傳統硬碟方案 Kingston SSD 固態硬碟方案 

 
第 1 次執行 第 2 次執行 第 3 次執行 第 1 次執行 第 2 次執行 第 3 次執行 

伺服器 (瓦特) 191.3 193.1 192.6 181.1 181.0 181.3 
外接式儲存裝置 (瓦
特) 177.9 181.3 177.9 N/A N/A N/A
總功率 (瓦特) 369.2 374.4 370.5 181.1 181.0 181.3 
圖表 10：兩個方案在閒置時的耗電量 (以瓦特為單位)。數字越低代表越好。 

 
圖表 11 顯示兩個方案在執行資料庫工作時的耗電量 (以瓦特為單位)。請注意，傳統硬碟方案的統計資料

包含外接式機殼和伺服器的耗電量。SSD 解決方案並未使用外接式儲存裝置，所以那些能源數字只代表伺服器的

耗電量。 

 

測量尖峰負載期間的耗電量 
傳統硬碟方案 Kingston SSD 固態硬碟方案 

 
第 1 次執行 第 2 次執行 第 3 次執行 第 1 次執行 第 2 次執行 第 3 次執行 

伺服器 (瓦特) 274.0 273.7 273.6 326.7 326.4 326.2 
外接式儲存裝置 (瓦
特) 209.5 209.8 210.2 N/A N/A N/A
總功率 (瓦特) 483.5 483.5 483.8 326.7 326.4 326.2 
圖表 11：兩個方案在尖峰負載期間的耗電量 (以瓦特為單位)。數字越低代表越好。 
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評估完成之後，我們知道如何將結論呈現給各種的目標族群。我們提供客戶

所需要的材料，從用於文宣中的市場資料到客製化輔銷物，例如測試報告、

效能評估和白皮書。每個文件都能反映出我們具有公信力且獨立的分析結果。 
 
我們注重於客戶的個別需求提供客製化的服務。無論該技術與硬體、軟體、

網站或服務有關，我們都能提供經驗、專業知識和工具來協助客戶評估他們
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公司創辦人 Mark L. Van Name 和 Bill Catching 已攜手合作技術評估超過 20 年
的時間。身為記者，他們曾發表了一千多篇針對許多技術主題的文章。他們

建立並領導 Ziff-Davis Benchmark Operation 部門，研發出 Ziff Davis Media 的 
Winstone 和 WebBench 等業界標準程式。他們創辦和領導 eTesting Labs，而

在 Lionbridge Technologies 併購該公司之後，他們也分別擔任 VeriTest 的主管

和技術長。 
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