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Yonetici Ozeti

Son yillarda NVMe'nin ¢ikisi, NAND flash’in performansini en (st diizeye ¢ikarma ve zengin 6zelliklere, dusik
maliyete, yiksek bant genisligine sahip ve gelecege déniik genisleme veri yolu standardi PCl express'ten
yararlanma konusunda biyik bir adim atarak veri saklama alaninda devrim yaratti. Su anda 5. neslinde olan
PCle Genb5, hat basina 8GB/s'ye kadar aktarim hizlarina olanak taniyarak veri saklama grubunun genisleme
veri yolu darbogazini ortadan kaldirmakta ve yalnizca SSD denetleyicileri ve NAND flash'ta degil ayni zamanda
donanim grubunun tamaminda inovasyon ve evrim igin ilerleme saglamaktadir. islemciler, kasa tasarimlari,
anakartlar ve donanim 10 topolojileri, eklenen bant genisligini desteklemek icin strekli olarak gelismektedir.
Veri merkezinde, ag topolojileri NVMe'ye uyum saglamak icin biyik degisiklikler gegiriyor; NVMe-OF
spesifikasyonu ile ag arayizleri, anahtarlar ve aktarim protokolleri, QoS ve kayipsiz paket aktarimini korurken
artan bant genisligini desteklemek icin degisti ve iyilesmeye devam etmektedir.

Peki NVMe'nin kullaniimasi uygulama performansini nasil etkiliyor? islem verimini artirirken ve islem tepki
surelerini azaltirken veri saklama ayak izinizi azaltabilir misiniz? Giraltili Komsu sorununu hafifletmek ve
Uretim ortamindaki etkisini en aza indirmek icin veri tabani yedekleme siirelerini dnemli dl¢lide azaltabilir
miyiz? Bu yazida, TPCC spesifikasyonunda tanimlandigi gibi tipik OLTP is yiklerini inceleyerek bu sorulari
yanitlamaya ¢alisiyor ve gercek senaryolarda NVMe'nin islem performansi tGzerindeki etkisini gdstermek igin
birkag pratik karsilastirma sunuyoruz.

GUnUmuz veri merkezinde RDBMS'nin karsi karsiya kaldigi yaygin altyapi zorluklari

Maliyet, Kapasite Planlama ve Olgeklenebilirlik

Son yirmi yilda meydana gelen internet bant genisliginde, islem hizlarinda miithis artisla ve veri analitigi
patlamasiyla birlikte, Gretim OLTP veri tabanlari hizla, ve genellikle uygulama ve altyapi mimarlari tarafindan
planlanandan ¢ok daha hizli biyliyor. Temel depolama ve ag mimarisi, zaman icinde artan talebi karsilayacak
ve maliyet, yonetim kolayligi ve performans arasinda iyi bir denge sunacak sekilde en bastan 6lgeklendirilecek
sekilde olusturulmalidir. Uygulamayi yerel veri merkezlerinde olusturmayi veya laaS/Paa$S bulut hizmetlerini
kullanmayi segmek zor bir tasarim karari haline gelmektedir. Uygulamayi yerel veri merkezlerinde ¢alisir halde
tutmak, ¢6zim mimarlarina 6lgeklenebilirlik, glivenlik, esneklik ve performans lGizerinde tam kontrol saglar
ancak titiz bir planlama gerektirir ve bazen ¢ok yiksek bir 6n maliyete neden olur. 1aaS/Paa$S bulut
hizmetlerini kullanmak uygulamaya almayi hizlandirir ve 6lgeklenebilirligi basitlestirir ancak performans ve
esneklik Gzerinde daha az kontrol sunar ve uygulama bliylidiik¢e hizla daha yiiksek maliyetli hale gelebilir.
Bazi kuruluslar, daha 6nemli 1. kademe uygulamalarin yerel veri merkezlerinde bulundugu ve 2. kademe ve
eski uygulamalarin buluta tasindigi hibrit bir yaklasimi tercih etmektedir. Sirket icinde tutulan uygulamalar
icin Tamami Flash disk gruplarina sahip VMware vSAN gibi hiper bitilinlesik altyapi ¢dziimleri maliyet, basitlik,
performans ve 6lgeklenebilirlik kolayligl arasinda iyi bir denge sunar.
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Dayaniklilik

1. Kademe uygulamalari, tim donanim grubunda birden fazla donanim arizasina dayanabilecek bir altyapi
Uzerinde insa edilmeli veya boyle bir altyapiya tasinmalidir. Dogru planlanmadigi takdirde, veri
merkezlerindeki ekipman arizalari, hizmet kesintileri nedeniyle 6nemli maddi kayiplara veya en kotu
senaryolarda kalici veri kaybina neden olabilir. Paylasilan veri saklama ortamlarinda, temel altyapinin veri
saklama arizalarina ve bilesen performansi asiri yiklenmelerine dayanacak sekilde kuruldugundan emin
olmak icin dikkatli planlama yapilmalidir.

Ornegin vSAN ile, uygulama ve veri tabani VM'lerinin en az bir bilgisayar, ag veya veri saklama sistemi
arizasindan korunmasini saglamak icin vSphere High Availability (HA) etkinken 1. kademe uygulamalarinin
minimum 1 Arizaya Toleransa (Failure to Tolerate - FTT) sahip olmasi gerekir. Ayrica, CPU/bellek kaynaklarinin
yukana, kimedeki fiziksel sunucular arasinda dengelemek igin vSphere Distributed Resource Scheduler (DRS)
etkinlestirilebilir.

Farkli Performans Beklentileri

Daha fazla kullanicinin arka ug veri tabanina daha fazla islem yiiki bindirmesiyle OLTP uygulamalari
blylimeye devam ettik¢e daha yiksek islem hizi ve daha diisiik gecikme siiresine olan talep artmaya devam
etmektedir. Uygulama mimarlari, bu artan talebi desteklemek icin uyarlanabilecek ve farkl veri saklama
kademeleri arasinda tasinabilecek kadar esnek bir veri saklama altyapisi planlamalidir. Ornegin, SAN veri
saklama dizilerinden saglanan sanal disklerde bulunan SQL veri tabanlari, VMware'in veri saklama VMotion'i
kullanilarak NVMe gibi daha hizli saklama kademelerine sahip bir NVMe tamamen flash vSAN veri deposuna
tasinabilir.

Giiriiltiilii Komsu (Noisy Neighbor) ikilemi

Onemli is yiiklerinin, calismak icin ihtiya¢ duyduklari kaynaklara sahip olmalarini saglayan bir altyapi
tasarlanmasi zorunludur. Birden fazla is ylkinin bulundugu paylagimli bir veri saklama ortaminda
performans 6éngorilemez hale gelebilir ve anormal is yikleri dnemli Gretim is yiikleri icin sorunlara neden
olabilir. Bu, Giiriiltili Komsu (Noisy Neighbor) probleminin tanimidir. Ornek olarak bu yazinin ilerleyen
boliimlerinde gérecegimiz gibi, bir sunucudaki, veri saklama ve ag kaynaklarini tiketen ve ayni kaynaklari
kullanan diger sunucularin performansini ve gecikme siiresini etkileyen planlanmamis veri tabani yedekleme
islemleri gosterilebilir.

Kingston DC1500M Enterprise NVMe SSD’ler

Kingston DC1500M, Kingston'in 960GB-7680GB arasinda degisen kapasitelere sahip en yeni Kurumsal U.2
PCle 3.0x4 NVMe Uriniudir. 16 kanall bir denetleyici ve 3D TLC NAND’a sahip bu riin, en disik gecikme
suresini korurken kurumsal is yiklerinde suirekli yiiksek performans ve tutarhlik saglamak i¢in kati Hizmet
Kalitesi (QoS) gerekliliklerine gore tasarlanmistir. Kurumsal uygulamalara odakli yazihm (firmware), stricinin
tim kullanim 6mri boyunca kurumsal is yiklerinin glvenilirligini saglamak icin asiri tahsis, ¢oklu isim alanlari
(64 isim alanina kadar destek) ve daha gelismis ECC algoritmalari gibi 6zellikleri destekler.

SATA SSD'lerin veri merkezlerinde hala en yaygin kullanilan SSD'ler olmasi nedeniyle bu yazida, veri saklama
altyapinizi Kingston DC1500M NVMe gibi Kurumsal NVMe SSD'lere tasimanin ya da bu tir SSD’lerde
olusturmanin yukarida belirtilen bazi sorunlari hafifletilmesine yardimci olacagini géstermeyi amacliyoruz.

Sirket icinde yaptigimiz testlerde, tek bir Kingston DC1500M NVMe SSD, 1 Micron 5200 eco Enterprise SATA
SSD ile karsilastirildiginda benzer maliyetlerle 6,5 kata kadar daha fazla verim ve 5,6 kata kadar daha fazla
gecikme siiresi artisi sunmaktadir (asagidaki Sekil b).
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https://www.kingston.com/datasheets/sedc1500m_us.pdf

Hiper bitinlesik ortamdaki bu
performans seviyesi, SQL Server veri
tabanlariicin daha yliksek islem verimi
ve daha dusik gecikme siiresi anlamina 200000 -
gelmektedir. Bu ayni zamanda daha MMMMWM
disik veri saklama ayak izi ve daha 150000 -
duslik gig tiketimi anlamina da
gelmektedir. Bu 6rnekte, 1 DC1500M 100000 -
strticiiniin verimini eslestirmek icin 6
micron 5200 eco slriclye ihtiyaciniz 50000
vardir. Bu performansin VMware vSAN
Uzerindeki gercek durumda SQL OLTP is 0
yluklerine nasil yansidigini daha sonra R R R L
gérecegiz. Time(seconds)

Micron 5200 eco 2TB  =——=DC1500M 2TB

L. .
DC1500M 8! bi NVM% SSD'lerin SATA Sekil a) DC1500M 1920G ve Micron 5200 ECO 1920G SATA SSD’nin saniye saniye IOPS

SSD'lere gére sundugu ¢arpici karsilastirmasi. SSD'ler sabit bir performans durumuna ulastiginda fio v3.17 ile bir linux sistemine
performans iyile§tirmeleri, bu SSD'lerin ikincil olarak baglanan tek bir fiziksel siiriicii lizerinde test edilmistir. 4k blok boyutu, %75 Okuma

payla§|mI| hiper bUtUnIesik ortamlarda yiizdesi ve 32 islem sirasi derinligi temel alinmistir

kullaniimasinin da Guraltali Komsu

(Noisy Neighbor) sorununun 1. kademe uygulamalar Gzerindeki etkisini azaltmaya yardimci olabilecegi
anlamina gelmektedir. DC1500M gibi kurumsal NVMe SSD'ler, tretim sirasinda yedekleme/geri yliikleme
islemleri gibi beklenmedik is yiklerini cok daha hizli bir sekilde tamamlayabilir ve bu yazinin ilerleyen
boélimlerinde yer alan Girdltilid Komsu (Noisy Neighbor) testlerinde gosterdigimiz gibi 1. kademe kritik
Uretim is yikleri icin dlistik gecikme siresini ve yliksek islem verimini koruyabilir.
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Sekil b) DC1500M 1920G ve Micron 5200 ECO 1920G SATA SSD'nin Sirali BW (MB/s)
Okumay/Yazma ve Gecikme Siiresi (usec) karsilastirmasi. SSD'ler sabit bir performans durumuna
ulastiginda fio v3.17 ile bir linux sistemine ikincil olarak baglanan tek bir fiziksel siiriicii lizerinde
test edilmistir. 256k blok boyutuna ve 32 islem sirasi derinligine gére
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Test Ortami

I. Altyapi

Test ortamlarimiz asagidaki Sekil 1.1 ve 1.2'de gosterilmektedir. Hiper bitinlesik, sanallastiriimis ortamlar
icin ylksek diizeyde 6lceklenebilir, esnek, merkezi ve uygun maliyetli bir veri saklama se¢enegi oldugu icin HCI
tercihimiz olarak VMware vSAN'I kullandik.

VMware vSAN, kullanicilarin birden fazla sunucudaki yerel veri saklama cihazlarini vSAN kiimesindeki tiim ana
bilgisayarlar arasinda paylasilan tek bir veri deposunda toplamasina olanak tanir. Her sunucudaki fiziksel
diskler, 6nbellek cihazi olarak kullanilan 1 siiriicii/disk grubu ve kapasite cihazi olarak kullanilan en fazla 7
striicti/disk grubu ile disk gruplarina yerlestirilir. Bir sunucu en fazla 5 disk grubuna, dolayisiyla vSAN
kiimesine katkida bulunan en fazla 35 kapasite cihazi/sunucuya sahip olabilir. Bir vSAN kiimesindeki tim ESXi
ana bilgisayarlarinin disk gruplari bir vSAN veri deposu olusturmak igin birlestirilir ve ana bilgisayarlar ile vSAN
veri deposu arasindaki trafik vSAN icin ayrilmis bir ag araciligiyla yalitilir (tlim flash vSAN icin 10Gbps+ bir
gerekliliktir). Yoneticilerin kiigik bir veri saklama ayak izi ile baslamasina ve kapasiteyi (64 Dugtim/kiimeye
kadar) gerektigi gibi 6lceklendirmek icin veri saklama diigiimleri eklemesine olanak tanir ve belirli VM'ler igin
performans gereksinimlerini kontrol etmenin goreceli olarak daha kolay bir yolunu sunar.

VvSAN, belirli sanal diskler i¢in koruma ve

All-Flash vSAN seritleme diizeyini belirlemek igin veri
| vsphere 5 vsan | saklama ilkelerini kullanir. vSAN,
varsayllan veri saklama ilkesini kullanarak
1l O 11l vSAN veri deposundan saglanan tiim
Disk groups contribute to single vSAN datastore across cluster nesneleri aynalarken ayni Zamanda

yoneticilere vSAN veri deposundan
, 7 VM'lere saglanan sanal disklerin koruma
ffffffffff D et e diizeyi tizerinde ayrintili denetim olanagi

Capacity | |2t I.u =] I'I.I = Ll-l =1 Lu = tanir. Ornegin, SQL veri siirlictisi
M -SSD-I M l i I M l VMDK'nin kiimedeki (tim sunucu, disk
Disk Group Disk Group Disk Group Disk Group  Disk Group veya ag araylizii) en az bir arizayi tolere
etmesine izin vermek igin, 1 Arizaya
Sekil 1 Tiim flash vSAN mimarisi Tolerans (FTT) ana seviyesi belirleyebiliriz.

Bu durumda VMDK nesnesinin RAID-1
yansimasi, VSAN kiimesindeki bir ana bilgisayarda bir ¢ogaltiimis bilesen ve baska bir ana bilgisayarda baska
bir cogaltilmis bilesen ile olusturulur. Benzer sekilde, yoneticiler, VM'nin SQL AlwaysOn Yiik Devretme
Kimelemesi araciligiyla yiksek oranda kullanilabilir oldugu veya veri tabaninin Commvault veya NetBackup
gibi yaygin yedekleme ¢6zlimleri araciligiyla diizenli olarak yedeklendigi durumlarda yedekleme siirtictisi
VMDK'nin dayanikhliga sahip olmamasi ve maksimum performansa sahip olmasini istendiginde, O FTT ile RAID
0 (yalnizca seritleme) veri saklama politikasi belirleyebilirler.

Kingston Technology SSD test ve dogrulama laboratuvarinda ve bu yazi amaglari dogrultusunda, SATA SSD
testi amaciyla 3 PowerEdge R740xD sunucu kullandik. Bu sunucu 8 2,5” NVMe ve 16 2,5” SATA/SAS suirlcU
bélmesi/sunucu’yu desteklemektedir ve vSAN trafigi icin 2 Cisco Nexus 5k anahtarla desteklenen 6zel 10Gb
aga sahiptir. NVMe testi icin 4 digimli Big Twin Supermicro SYS-2029BT-HNR stper sunucu kullandik. Bu
sunucu, VSAN trafigi icin 1 Cisco 9k anahtarla desteklenen 6zel 40Gb aga sahiptir. Testlerimizde, bu yazida
gerceklestirilen tim testlerde blok veri saklama performansini en (st dizeye ¢ikarmak i¢cin Konuk VM sanal
diskine atanan Ozel bir depolama ilkesi (FTT=0) kullandik. Gergeklestirdigimiz ¢esitli testlerde, asagidaki her
test sonucunun basinda belirtilen farkl SSD'ler kullandik. Ancak standart olarak hem SATA hem de NVMe
testleri icin disk grubu basina ayni kapasiteye sahip 3 fiziksel stiriictiden yararlandik. Karsilastirma testi icin
popiler Micron 5200 eco SATA SSD'yi sectik. Yonetim ve VMotion trafigi icin, 1 Netgear JGS524PE 24 baglanti
noktall ydnetimli anahtar tarafindan desteklenen 1Gb ag kullandik.
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https://www.dell.com/en-us/work/shop/productdetailstxn/poweredge-r740xd
https://www.cisco.com/c/en/us/products/switches/nexus-5000-series-switches/index.html
https://www.supermicro.com/products/system/2u/2029/SYS-2029BT-HNR.cfm
https://www.cisco.com/c/en/us/products/switches/nexus-9332pq-switch/index.html

NVMe test ortami (Donanim) SATA/SAS/HIBRIT test ortami (Donanim)

6 Hot-swap 2,5" NVMe siirtici bélmesi/sunucu’ya 82,5” NVMe ve 16 2,5” SATA/SAS sirlcl

sahip Supermicro SYS-2029BT-HNR 4 Diguml bolmesi/sunucu destekleyen PowerEdge Dell

Kime R740xD 3 DUgimlu Kiime

Intel(R) Xeon(R) Gold 6252 CPU (48¢/96t), 2,10GHz | Intel(R) Xeon(R) Silver 4114 CPU (10c/20t), 2,20GHz

X 8'de x8'de

64x32GB Kingston DDR4-2933 2Rx4 ECC REG DIMM | 2400MHz/Digum, 2304GB/kiime’de 768 GB

(dtgiim basin 16x32GB), 512GB/Dugim, 24x32GB Kingston Cift Rank ECC Bellek

2048GB/kiime

VSAN ag trafigi icin 2xCisco nexus N5K-C5010 20 VSAN ag trafigi icin 6zel 1xCisco Nexus 9332PQ

baglanti noktali 10Gbe veri merkezi sinifi anahtar Switch 32 baglanti noktali 40Gbe veri merkezi sinifi
anahtar

HBA dogrudan gecis modunda yapilandiriimis PERC
H740pP

Sekil 1.1 Testlerimizde kullanilan donanim

NVMe test ortami (isletim Sistemi ve Yazilim) SATA test ortami (isletim Sistemi ve Yazilim)
Hypervisor: VMware ESXi, 7.0.3, 19193900 Hypervisor: VMware ESXi, 7.0.3, 19193900

vSAN 7U3c (VMware ESXi, 7.0.3, 19193900 + vSAN 7U3c (VMware ESXi, 7.0.3, 19193900 +
VMware VirtualCenter 7.0.3 build-19234570) VMware VirtualCenter 7.0.3 build-19234570)
Konuk isletim Sistemi: Windows Server 2019 Data Konuk isletim Sistemi: Windows Server 2019
center, v1809 Datacenter, v1809

Microsoft SQL Server 2017 (RTM) - 14.0.1000.169 Microsoft SQL Server 2017 (RTM) - 14.0.1000.169
(X64) (X64)

HammerDB-v3.2 HammerDB-v3.2

HCIBench 2.5.3 HCIBench 2.5.3

Sekil 1,2: Isletim Sistemi ve Yazilim

II. Veri Tabani Yapilandirmasi

Burada yapilan testlerde, SQL server 2017 iceren bir Server 2019 Konuk VM ve Veri, Glinlik ve Yedekleme i¢gin
vSAN veri deposundan saglanan ayri bir VMDK kullandik. HammerDB, OLTP uygulamalari igin TPCC
kiyaslamasini ve veri analizi is yiki icin TPC-H kiyaslamasini galistirmayi destekleyen agik kaynakli bir veri
tabani yuk testi uygulamasi. Bu yazidaki cesitli testler boyunca, OLTP islemsel is ylklerini simiile etmek ve test
sonuglariin uygunlugunu ve giivenilirligini saglamak icin TPCC kiyaslama spesifikasyonu secilmistir.

TPCC kiyaslamasi (resmi tanima tpc.org'dan (TPCC ana sayfasi) ulasilabilir), bir sirketten Grin tedarik etmek
icin misterilerden gelen siparisleri gerceklestirmek tizere bir bilgisayar sistemi uygulayan taninmis bir
endustri standardi OLTP kiyaslamasidir. Sirket 100.000 Uriin satmakta ve stoklarini depolarda tutmaktadir.
Her deponun 10 satis bolgesi vardir ve her bélge 3000 miisteriye hizmet vermektedir. Musteriler, sirketi arar,
operatorler siparisi alir, her siparis birkag Uriin igerir, daha sonra siparisler genellikle yerel depodan karsilanir.
Ancak, bazi Grlinler bazen stokta bulunmaz ve alternatif bir depodan tedarik edilir. Sirketin blyUklGginin
sabit olmadigini ve sirket biiylidiikce depo ve satis bolgeleri ekleyebilecegini unutmamak énemlidir. Bu
nedenle, test semaniz istediginiz kadar klclik veya bilytk olabilir; daha bliyik bir sema daha biiytk bir TPC-C
veri tabani ile sonuglanir ve daha yiiksek miktarda islemlerin yapilabilmesi icin daha glicll bir bilgisayar
sistemi gerektirir (HammerDB).
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Bu yazi icin, her testin basinda belirtilen ve test sonugclarinda agiklanan depo sayisi (sema boyutu) ve sanal
kullanici sayisi ile cesitli testler gerceklestirdik. Tim test ¢calismalari boyunca, her test ¢alismasindan Hammer
DB sonuglarini alirken Windows PowerShell'deki Get-counter yerel modiill ve vCenter sunucusunda bulunan
VvSAN performans monitéri ile Windows performans monitoriini (Perfmon) kullanarak CPU, ag, bellek ve disk
istatistiklerini kaydettik.

[ll. vSAN Veri Saklama Performansi

DC1500M NVMe ve Micron 5200 eco SATA SSD vSAN veri deposundan bekleyebilecegimiz performans
dizeyini degerlendirmek icin SQL testlerimizi ¢alistirmadan 6nce bu yazida odaklandigimiz yapilandirmalar
icin VSAN veri deposunun performansini test ettik. vSAN veri deposunu kiyaslamak icin VMware'in 6nerdigi
araci, HCIBench v2.5.3"t kullandik. Bu vSAN kiimesindeki tim ana bilgisayarlara yayilmis birden fazla VM'yi
konuslandirirken Vdbench kullanarak tim konuk VM’lerde belirli is yiklerini paralel olarak ¢alistiran bir
otomasyon arag setidir. DC1500M NVMe vSAN kimesi ve Micron 5200 eco SATA kiimesi lizerinde 6 VM ile
yaptigimiz ¢calismadan birkag sonug gosteriyoruz.

Sekil 1.3 ve 1.4, DC1500M NVMe vSAN veri deposu ve Micron 5200 eco SATA SSD vSAN veri deposu igin

30 dakikalik bir siire boyunca cesitli blok boyutlariyla strekli %70 Okuma, %30 Yazma rastgele is ylkinde
karma is yuki sonuglarini gostermektedir. DC1500M NVMe vSAN veri deposu, 4k blok boyutunda SATA SSD
vSAN veri deposuna gore 2 kat daha fazla, %70 Yazma /%30 Okuma IOPS (355k'ya karsi 178K) saglayabildi ve
her 10 %33 daha hizli tamamlandi (0,4 ms'ye karsi SATA SSD vSAN icin 0,6 ms). NVMe performans avantaji,

10 aktarim boyutu arttik¢a belirginlesmektedir. 64k %70 Okuma, %30 Yazma rastgele is yikiine bakarsaniz,
NVMe vSAN veri deposu |0 basina %66 daha iyi gecikme siiresiyle (2,1 ms'ye karsi SATA SSD vSAN icin 6,4 ms)
3 kat daha fazla IOPS (121.240'a karsi 31.756) saglayabildi.

Sekil 1.5 ve 1.6’da, DC1500M NVMe ve Micron 5200 eco SATA SSD vSAN veri deposu icin HCIBench gesitli blok
boyutlarinda siirekli okuma ve yazma verimi ile gecikme sirelerinin karsilastirmasi gésterilmektedir.
DC1500M NVMe veri deposundan 17,8 GB/s (128k) yani SATA SSD vSAN veri deposuna kiyasla 6,3 kat daha
fazla okuma verimi (2,79 GB/s) ve 5 kat daha distik gecikme siiresi (0,9 ms'ye karsilik SATA vSAN icin 4,4 ms)
elde ettik. Yazma islemleri icin DC1500M vSAN, SATA vSAN'a kiyasla 5 kat daha diisiik gecikme siresiyle

5,9 kat daha yiiksek olan 6,7 GB/s yazma (128k) verimini koruyabildi.

NVMe ve SATA vSAN veri deposu arasindaki bu ham performans farki, SQL performansi s6z konusu
oldugunda ne kadar etkili oluyor? NVMe'nin performans avantaji ek maliyetini karsiliyor mu? Goérev agisindan
kritik is yUkleri Gizerindeki etkiyi azaltmak icin SQL yedekleme veya geri yikleme islemleri daha hizl
tamamlanacak mi? ilerleyen béliimlerde, birkag deneme yaparak bu soruyu yanitlamaya calisacagiz.
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Sekil 1.3 DC1500M vSAN veri deposu ile Micron 5200 eco vSAN veri deposu karsilastirmasi, 4k 70 Okuma/30 Yazma, Rastgele,
QD=8, is pargacigi=4, 6 VM HCIBench IOPS’ye karsi ortalama gecikme stiresi (ms)
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Sekil 1.4 DC1500M vSAN veri deposu ile Micron 5200 eco vSAN veri deposu karsilastirmasi, 100 Okuma/0 Yazma, Sirali, QD=8,
is parcacigi=4, HCIBench 6 VM Okuma Verimine (MB/s) karsi Ortalama Okuma Gecikmesi (ms/I0)
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Sekil 1.5 DC1500M vSAN veri deposu ile Micron 5200 eco vSAN veri deposu karsilastirmasi, 100 Yazma/0 Okuma, Sirali, QD=8,
is pargacigi=4, HCIBench 6 VM Okuma Verimine (MB/s) karsi Ortalama Okuma Gecikmesi (ms/I0)

Test Sonuglari

Test 1, Farkh miktarlarda DRAM ile DC1500M 960GB vSAN SQL server 2017 VM

VvSAN Veri Deposu veri saklama yapilandirmasi: 3 DC1500M 960G FW S67F0103/disk grubu, toplam 4 disk
grubu (sunucu basina 1), NVMe vSAN test ortami. Server 2019 Datacenter Guest OS’li SQL Server 2017.

Test 1a Agiklamasi

NVMe test ortaminda DC1500M vSAN
veri deposundan saglanan sanal disk.
100 GB'lik bir veri tabanini temsil eden
1200 depo veri tabani semasi segildi.
Test altindaki sistem VM'sine (SUT) 16
vCore ve 128GB RAM atanmistir

16 ¢/128GB RAM'e sahip baska bir
vSAN VM, SUT'a islem gdondermek igin
yik olusturma sunucusu olarak goérev
yapmak lzere saglanmistir.
Olusturulan Sanal Kullanici dizisi
1,2,3,5,8,13,21,34,55,89'd!.

2 dakikalk hizlanma siiresi ve 5

dakika/kullanici dizisi test suresi segildi.

Test 1b Agiklamasi

Test 1a gibi; ancak veri alanina giden
10'yu artirmak igin Konuk VM igin
ayrilan DRAM, 32 GB'a dustraldi.
islemleri SUT'a gdndermek icin hala
uzak bir yiik olusturma sunucusu
kullanildi, ancak LGS igin ayrilan DRAM
de 32 GB'a dusuruldi.

Test 1c Agiklamasi

Test 1a gibi; ancak veri alanina giden
10'yu artirmak i¢in Konuk VM igin
ayrilan DRAM, 32 GB'a disuruldi ve bu
test, olasi bir ag darbogazini ortadan
kaldirmak icin SUT VM'’de yerel olarak
calistinildi.

Sekil 2.1 Test 1: DC1500M vSAN veri deposu farkli DRAM yapilandirmalari
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Test 1'deki amacimiz, tamami flash DC1500M NVMe vSAN veri deposuna sahip VMware vSAN (izerinde, SQL
sunucusuna ayrilmis farkl bellek miktarlariyla SQL Server 2017'de TPCC kiyaslamasiyla beklenen performans
diizeyine iliskin referans deger olusturmakti. Test edilen SQL Sistemine (SUT) ayrilan DRAM miktarini
degistirme fikri bu kavramlara dayanmaktadir:

e SQL server veri tabani VM'ye ayrilan RAM'deki azalmalar, veri alanina giden I0'yu artiracak ve semayi
iceren veri tabaninin (disk tzerindeki OLTP veri tabani) I/O performansina daha fazla 6ncelik
verilmesini saglayacaktir

e SQL server veri tabani VM'de yeterli DRAM varsa, OLTP testi sirasinda verilerin cogu 6nbellege
alinacak ve veri alanina giden I/0 minimum duizeyde olacaktir (bellek i¢i OLTP testi)

1200 deponun yer aldigi bir sema boyutu olusturduk ve bu da tpcc veri tabani boyutunun ~100GB' olmasiyla
sonuclandi. ilk testte, tim semanin bellege sigabilmesi icin SUT'a 128GB DRAM. Ardindan, veri tabanina islem
gonderen kullanicilari simile etmek icin sema boyutumuza ve SQL sunucusu VM'e ayrilan CPU/bellek
kaynaklarinin miktarina uyacak sekilde 1-89 kullanici ile sanal kullanici dizisini uzak bir yik olusturma
sunucusunda (LGS) calistirdik. Test tamamlandiktan sonra TPCC veri tabanini geri ylikledik, ardindan SUT ve
LGS'de ayrilan DRAM'i 32 GB'a diislirdiik ve ayni kullanici dizisiyle ayni testi tekrarladik. Son olarak, uzak yik
olusturma sunucusunun neden oldugu ag darbogazlarini ortadan kaldirmak igin ayni testi, test edilen sistem
VM'inde yerel olarak gergeklestirdik.

Test 1 Sonuglari, Farkh miktarlarda DRAM ile DC1500M 960GB vSAN SQL server 2017 VM

Sekil 2.2 ve 2.3’de DC1500M vSAN veri deposu kullanilarak Test 1a, 1b, 1c’de elde ettigimiz Dakika Basina
islem (TPM) ve Dakika Basina Yeni Siparis (NOPM) degerleri gésterilmektedir. Tim test calismalarinda sanal
kullanici sayisi arttikga TPM ve NOPM'nin arttigini gériiyoruz. 89 sanal kullanicida, gogunlukla bellek ici OLTP
veri tabanina sahip SQL Server 2017 VM, 259.631 NOPM ile 1.113.300 TPM'ye ulasabildi. SUT ve LGS VM'de
ayrilan DRAM'i 32 GB'a dislirdigiimiizde 958.338 TPM ve 208311 NOPM elde edebildik. Ancak testi SUT
VM'de yerel olarak ¢alistirdigimizda olaganiistii degerler olan 1.463.290 TPM ve 318.092 NOPM elde ettik!

Burasi, Kurumsal NVMe SSD'lerin gecikme siiresi avantajini gérdigimiiz yerdir. Yani semayi 6nbellege almaya
yetmeyen diizeyde bellek ayrildiginda, islem sayisi arttik¢a ve SQL server veri tabaninin bellekten islem
gunlGgl dosyasina veri yazmasi gerektiginde, NVMe sanal diski daha yiiksek islem verimini sirdiirmek igin
yeterince hizli yanit verebilir ve CPU darbogazi olustugu seviyeye kadar artis saglayabilir. Sekil 2.4’e
baktigimizda, test 1c'de, 89 sanal kullanicida bile her kullanicinin dakikada 16.441 islem yapabildigini
gorebiliriz. Bu deneysel sonuglara dayanarak, veri tabaninizi NVMe hiper biitlinlesik altyapi Gizerinde
olusturmanin SQL Server 2017'ye ayrilan ekstra DRAM maliyetinden tasarruf etmenizi sagladigi sonucuna
varabiliriz.
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TEST1 TPM COMPARISON SQL SERVER 2017 VSAN VM DC1500MVSAN
1600000

NUMBER OF VIRTUAL USERS
1400000

1200000

1000000

TPM

800000

600000

400000
o ||I “l
0 Eim III III
2 3 5 8 13

1

21 34 55 89
m DC1500M Vsan VM local run 16¢/32G
RAM SQL 2017 vSAN VM

B DC1500M Vsan VM 16¢/128G RAM SQL
2017 vSAN VM with remote LGS

m DC1500M Vsan VM 16¢/32G RAM SQL
2017 vSAN VM with remote LGS

42203 111590 176531 279544 372342 495388 698524 851536 987268 1463250
40451 122999 172312 267601 405333 583575 795649 998107 11133001194566

33246 91760 152815 224740 328043 449607 594108 775384 905043 958338

Sekil 2.2 Test 1a,b,c: Farkli DRAM boyutunda DC1500M vSAN veri deposu TPM karsilastirmasi

TEST 1 NUMBER OF ORDERS PER MINUTE COMPARISON SQL SERVER 2017 VSAN
350000 VM DC1500M VSAN

NUMBER OF VIRTUAL USERS

300000

250000

200000

NOPM

150000

100000

50000

(0]
1 2 & 5 8 115} 21 34 55| 89

—@— DC1500M Vsan VM local run 16¢/32G
RAM SQL 2017 vSAN VM

=—f— DC1500M Vsan VM 16c/128G RAM
SOL 2017 vSAN VM with remote LGS 8797 26703 37435 58082 88166 126980 173164 216951 242087 259631

9193 24221 38392 60742 81026 107819 152049 185517 214584 318092

== DC1500M Vsan VM 16¢/32G RAM

SQL 2017 vSAN VM with remote LGS 7213 19900 33204 48890 71242 97762 129122 168433 196523 208311

Sekil 2.3 Test 1a,b,c: Farkli DRAM boyutunda DC1500M vSAN veri deposu NOPM karsilastirmasi




TEST1 TPM PER USER COMPARISON SQL SERVER2017 VSANVM DC1500M VSAN

70000
NUMBER OF VIRTUAL USERS
60000
50000
40000
z
= 30000
20000
o
1 2 3 5 8 13 21 34 55 89

m DC1500M Vsan VM local run 16¢/32G
RAM SQL 2017 vSAN VMM

m DC1500M Vsan VM 16¢/128G RAM SQL
2017 vSAN VM with remote LGS

B DC1500M Vsan VM 16¢/32G RAM SQL
2017 vSAN VM with remote LGS

42203 55795 58843 55908 46542 38106 33263 25045 17950 16441

40451 61499 57437 53520 50666 44890 37888 29356 20241 13422

33246 45880 50938 44948 41005 34585 28290 22805 16455 10767

Sekil 2.4 Test 1a,b,c: Farkli DRAM boyutunda DC1500M vSAN veri deposu TPM karsilastirmasi




Test 2: Kingston DC500M SATA SSD, Micron 5200 eco SATA SSD ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposunda

SQL Server 2017 performansinin karsilastiriimasi

e  Test 1aigin NVMe vSAN Veri Deposu veri saklama yapilandirmasi: 3 DC1500M 960G FW S67F0103/disk grubu,
toplam 4 disk grubu (sunucu basina 1), NVMe vSAN test ortami. Server 2019 Datacenter Guest OS’li SQL Server

2017. (Test 1a)

e Test 1b i¢in SATA vSAN Veri Deposu veri saklama yapilandirmasi: 3 DC500M 1920G FW SCEJK2.8/disk grubu,
toplam 3 disk grubu (sunucu bagina 1), SATA vSAN test ortami. Server 2019 Datacenter Guest OS’li SQL Server

2017. (Test 1b)

e  Test 1cigin SATA vSAN Veri Deposu veri saklama yapilandirmasi: 3 Micron 5200 ECO 1920G FW D1MU004/disk
grubu, toplam 3 disk grubu (sunucu basina 1), SATA vSAN test ortami. Server 2019 Datacenter Guest OS’li SQL

Server 2017. (Test 1b)
Test 2a Agiklamasi
NVMe test ortaminda DC1500M vSAN
veri deposundan saglanan sanal disk.
100 GB'lik bir veri tabanini temsil eden
1200 depo veri tabani semasi segildi.
Test altindaki sistem VM'sine (SUT) 16
vCore ve 32GB RAM atanmistir
Olusturulan Sanal Kullanici dizisi
1,2,3,5,8,13,21,34,55,89'd1.
2 dakikalik hizlanma stiresi ve 5

dakika/kullanici dizisi test suresi segildi.

Test, SUT VM (izerinde yerel olarak
calistirllmistir.

Test 2b Agiklamasi

SATA test ortaminda D500M vSAN veri
deposundan saglanan sanal disk.

100 GB'lik bir veri tabanini temsil eden
1200 depo veri tabani semasi segildi.
Test altindaki sistem VM'sine (SUT) 16
vCore ve 32GB RAM atanmistir
Olusturulan Sanal Kullanici dizisi
1,2,3,5,8,13,21,34,55,89'd1.

2 dakikalik hizlanma stiresi ve 5

dakika/kullanici dizisi test suresi segildi.

Test, SUT VM (izerinde yerel olarak
calistirllmistir.

Test 2c Agiklamasi

SATA test ortaminda Micron 5200 eco
VvSAN veri deposundan saglanan sanal
disk.

100 GB'lik bir veri tabanini temsil eden
1200 depo veri tabani semasi segildi.
Test altindaki sistem VM'sine (SUT) 16
vCore ve 32GB RAM atanmistir
Olusturulan Sanal Kullanici dizisi
1,2,3,5,8,13,21,34,55,89'd!.

2 dakikalik hizlanma siresi ve 5
dakika/kullanici dizisi test stiresi segildi.
Test, SUT VM (izerinde yerel olarak
calistirlmistir.

Sekil 3.1 Test 2 agiklamasi: SATA ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu (zerinde SQL Server 2017 performansinin

karsilastiriimasi

Test 2, Kingston DC1500M kurumsal NVMe vSAN veri deposu, Kingston DC500M ve Micron 5200 eco SATA
SSD vSAN veri depolari olmak tizere 3 farkli veri deposu lzerinde yerel olarak calistirildiginda test edilen
VM'de SQL Server 2017 sistemi icin TPCC kiyaslamasinin performansini karsilastirmaktadir. Test 2'de, veri
alanina giden 1/O'yu artirmak ve semay! iceren veri tabaninin 10 performansini vurgulamak icin test edilen
SQL Server 2017 VM Sisteminde yerel olarak ¢alistirdik ve sema boyutumuza ve SQL sunucu VM'e ayrilan
CPU/bellek kaynaklarinin miktarina uyacak sekilde 1-89 kullanici arasinda 6lgeklenecek bir kullanici dizisini

test ettik.

Test 2 Sonuglari: Kingston DC500M SATA SSD, Micron 5200 eco SATA SSD ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri
deposunda SQL Server 2017 performansinin karsilastiriimasi

Sekil 3.2 ve 3.3'te, Test 2a, 2b ve 2c’de elde ettigimiz Dakika basina islem (TPM) ve Dakika basina yeni siparis
(NOPM) degerleri gosterilmektedir. Tiim test ¢alismalarinda sanal kullanici sayisi arttikga TPM ve NOPM'nin
arttigini gériyoruz ancak artis orani SATA’ya kiyasla NVMe’de dramatik diizeyde farkhidir. 89 sanal kullanicida,
DC1500M kullanan vSAN veri deposu SQL Server 2017 VM, 1.463.290 TPM ve 318.092 NOPM elde edebildi.
Bu karsilik, DC500M SQL server vSAN VM icin 738.067 TPM/160.410 NOPM ve Micron 5200 eco vSAN veri
deposu icin 628499 TPM/136436 NOPM degerleri elde ettik. Bu, NVMe kullanan bir vSAN veri deposunda
ayni sayida DC1500M NVMe siiriicii kullanarak, ayni sayida SSD'ye sahip SATA kullanan bir vSAN veri
deposuna kiyasla islem verimi ve dakika basina siparis degerlerini etkili bir sekilde iki katina ¢ikarabileceginiz
anlamina gelir. is acisindan distiniildiigiinde, veri tabanina ayni anda islem génderen 89 kullaniciniz varsa,
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VMware altyapinizi DC1500M gibi Kurumsal NVMe ¢oézimlerini kullanacak sekilde yilkseltirseniz, her kullanici
%235 daha fazla islem gergeklestirebilir (dakikada daha fazla siparis anlamina gelir) (Sekil 3.4).

Sekil 3.5’te, test 2a, b ve c icin sanal kullanici sayisina karsi ortalama CPU bosta kalma siresini
gosterilmektedir. Bu, sanal diskin verimliliginin, yani islem sayisi arttikca ve SQL sunucu veri tabaninin
bellekten islem glinligl dosyasina veri yazmasi gerektiginde sanal diskin ne kadar hizli yanit verebildiginin
etkili bir 6l¢listidir. 89 sanal kullanicida, DC1500M NVMe kullanan vSAN VM'miz icin CPU bosta kalma
siremiz (iowait) %15,5'tir. Bu deger DC500M kullanan VM icin %37,8 ve Micron 5200 destekli VM igin
%44,2'dir. Bu, NVMe sanal diskimizin 10 taleplerine ¢cok daha hizli yanit verdigi, CPU'nun 10'nun
tamamlanmasini beklerken bosta kalmasini 6nledigi ve daha fazla islemin yapilmasina izin verdigi anlamina
gelir. Is acisindan disiinildiigiinde, VMware altyapinizi NVMe'ye yiikseltmek, islem verimini artirmak icin SQL
sunucu VM'nize atanan sanal ¢ekirdekleri daha verimli bir sekilde kullanmaniza ve daha yavas veri saklama
katmanlarinda calisan eski SQL VM'lerden gereksiz cekirdekleri kaldirarak maliyeti azaltmaniza olanak tanir.

TEST 2 TPM COMPARISON LOCALRUN SQL SERVER 2017 16VCORES/32G RAM VSAN VM
UETRoTY NUMBER OF VIRTUAL USERS
1400000

1200000

1000000

TPM

800000
600000
400000

o | ‘ | ‘ ‘
0. - [ I | I | I
2 3 5 8 13 21

1 34 =5 89
B 5200 ECO SATA 55D VSAN DSVM TPM 12689 35232 58546 96202 165291 256629 340123 439687 542693 628499

DC500M SATA S5D VSAN VIV TPM 13169 38680 63421 110654 167893 312172 394461 498380 582537 738067
M DC1500M NVME VSAN VM 42203 111590 176531 279544 372342 495388 698524 851536 987268 1463290
M 5200 ECO SATA 55D VSAN DS VM TPM DC500M SATA SSD VSAN VMV TPM H DC1500M NVME VSAN VM

Sekil 3.2 Test 2: TPM karsilastirmasi: NVME ile SATA VSAN veri deposu
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TEST 2 NUMBER OF ORDERS PER MINUTE COMPARISON SQL SERVER 2017 16VCORES/32G RAM VSAN
350000 M

300000 NUMBER OF VIRTUAL USERS

250000

200000

NOPM

150000

100000

50000

1]

1 2 3 5 8 13 21 34 55 89
=8 5200 ECO SATA S5D VSAN VM NOPM = 2757 7684 12780 20837 35869 55729 73927 95574 118145 136436
== DC500M SATA SSD VSAN VM NOPM 2866 8415 13755 24044 36456 67819 85889 108406 126474 160410
et DC1500M NVME VSAN VM NOPM 9193 24221 38392 60742 81026 107819 152049 185517 214584 318092

Sekil 3.3 Test 2: NOPM karsilastirmasi: NVME ile SATA VSAN veri deposu

TEST 2 TPM PER USER COMPARISON SQL SERVER2017 16VCORES/32G RAMLOCALRUN
70000

60000

50000

20000
0 II
1 2 & 5 8 13 21 34 55 89
1

W 5200 ECO SATA SSD VSAN VM TPM/User 12689 17616 19515 19240 20661 19740 16196 12931 9867 706

m DC500M SATA SSD VSAN VM TPM/User 13169 19340 21140 22130 20986 24013 18783 14658 10591 8292

m DC1500M NVME VSAN VM TPM/User 42203 55795 58843 55908 46542 38106 33263 25045 17950 16441
NUMBER OF VIRTUAL USERS

TPM

Sekil 3.4 Test 2: Kullanici basina TPM karsilastirmasi: NVME ile SATA VSAN veri deposu




TEST 2 AVG %CPU IDLE TIME COMPARISON SQL SERVER 2017 VSANVM 16 VCORES/32GB RAM

120.0
NUMBER OF VIRTUAL USERS
100.0
-
——
80.0 \\
w
2
E
=]
o 60.0 |
2
a
=3
*
40.0 |
20.0
0.0
1 2 3 5 8 13 21 34 55 89
= %CPU IDLE DC1500M NVMe VSAN VM 97.8 913 89.1 817 78.0 70.5 61.0 527 431 15.5
%CPU IDLE DC500M SATA SSD VSAN VM 93.7 91.8 91.8 88.7 77.1 749 66.4 56.9 47.9 37.8
%CPU IDLE Micron 5200 eco SATA SSD VSAN VM 96.7 93.6 93.5 89.3 80.4 76.6 717 60.8 525 44.2

Sekil 3.5 Test 2: %CPU bosta kalma karsilastirmasi: NVME ile SATA VSAN veri deposu

Test 3: DC1500M NVMe ile Micron 5200 eco SATA vSAN veri deposu arasinda SQL Server 2017 performansi

karsilastirmasi, uzun sema boyutu ve uzun test siresi

e  Test 3aigin NVMe vSAN Veri Deposu veri saklama yapilandirmasi: 3 DC1500M 960G FW S67F0103/disk grubu,
toplam 4 disk grubu (sunucu basina 1), NVMe vSAN test ortami. Server 2019 Datacenter Guest OS’li SQL Server

2017. (Test 3a)

e  Test 3bicin SATA vSAN Veri Deposu veri saklama yapilandirmasi: 3 Micron 5200 ECO 1920G FW D1MUO004/disk
grubu, toplam 3 disk grubu (sunucu basina 1), SATA vSAN test ortami. Server 2019 Datacenter Guest OS’li SQL

Server 2017. (Test 3b)
Test 3a Agiklamasi

NVMe test ortaminda DC1500M vSAN veri deposundan

saglanan sanal disk.

157 GB'lik bir veri tabanini temsil eden 2000 depo veri

tabani semasi segildi. Test altindaki sistem VM'sine (SUT)

40 vCore ve 32GB RAM atanmigstir

Olusturulan Sanal Kullanici dizisi 1,2,4,8,16,32,64,89,128'dI
10 dakikalik hizlanma siiresi ve 20 dakika/kullanici dizisi test

suresi segildi.

Test, SUT VM Uzerinde yerel olarak ¢ahlstirilmistir.

Test 2b Agiklamasi

SATA test ortaminda Micron 5200 eco vSAN veri
deposundan saglanan sanal disk.

157 GB'lik bir veri tabanini temsil eden 2000 depo veri
tabani semasi segildi. Test altindaki sistem VM'sine (SUT)
40 vCore ve 32GB RAM atanmigstir

Olusturulan Sanal Kullanici dizisi 1,2,4,8,16,32,64,89,128'dI
10 dakikalik hizlanma siiresi ve 20 dakika/kullanici dizisi test
suresi segildi.

Test, SUT VM uzerinde yerel olarak ¢ahstirilmistir.

Sekil 4.1 Test 3 Agiklamasi: Micron 5200 eco SATA ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu lzerinde
SQL Server 2017 DB Stres testi
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Bu test, daha 6nceki sonuglarimizi dogrulamak ve test VM'si altindaki SQL Server 2017 sistemi i¢in TPCC
kiyaslamasinin performansini Kingston DC1500M kurumsal NVMe vSAN veri deposu ve Micron 5200 eco SATA
SSD vSAN veri deposu olmak lizere 2 farkli veri deposu lzerinde yerel olarak calistirildiginda karsilastirmak
icin daha bliylk bir veri tabani semasi boyutuyla daha uzun sireli bir stres testi olarak tasarlanmistir. Bu kez
2000 depoluk bir sema boyutu sectik ve bu da veri tabani boyutunun 157 GB olmasiyla sonuglandi. Daha fazla
islem iretmek ve islemsel verimi doygunluga ulastirmak igin yeterli CPU kaynagi ayirmak lizere her SQL
sunucusu VM icin 40 sanal cekirdek kullandik, ancak testi 10'ya bagli hale getirmek i¢in yalnizca 32 GB RAM
atadik. Sanal kullanici dizisini biraz artirarak 1-128 kullaniciya getirdik ve her sanal kullanici dizisinin ¢cok daha
uzun sire ¢alismasina izin verdik (20 dakika, 10 dakikalik hizlanma stresiyle). Bu, test ¢calismasinin tiim siiresi
boyunca disk gecikme siiresi degerlerini almamizi sagladi.

Test 3 sonuglari: DC1500M NVMe ile Micron 5200 eco SATA vSAN veri deposu arasinda SQL Server 2017
performansi karsilastirmasi, uzun sema boyutu ve uzun test siresi

Sekil 4.2 ve 4.3'te, Test 3a ve 3b’de elde ettigimiz Dakika Basina islem (TPM) ve Dakika Basina Yeni Siparis
(NOPM) degerleri gosterilmektedir. Slire daha uzun oldugunda bile NVMe ve SATA SSD'lerin kullanildigi SQL
Server 2017 VM’lerin her ikisi de sanal kullanici sayisi 128'e yiikselirken performansini artirmis olmasina
karsin ancak NVMe icin artis miktari cok daha yiksektir. 89 kullanicida, SATA SSD kullanilan vSAN SQL VM igin
0,96 TPM’ye kiyasla 1,84 TPM ve 184.451 NOPM'ye kiyasla 361.743 NOPM elde ettik. Bu, ayni sayida vCore ve
ayrilmis DRAM ile Micron 5200 eco vSAN kullanilan VM’e kiyasla DC1500M NVMe kullanilan vSAN veri deposu
icin TPM/NOPM'de %200'lik bir artis anlamina geliyor.

Sekil 4.4 ve 4.5’te, SQL NVMe ve SATA SSD kullanilan vSAN VM'lerde Windows Perfmon kullanilarak
kaydedilen, kullanici sayisina karsi Ortalama sanal disk gecikmesi ve %99 sanal disk gecikmesine yonelik bir
karsilastirma gosterilmektedir. Her sanal kullanici dizisi icin DC1500M kullanilan sanal disk, kullanici sayisi
artmaya devam etse bile <1 ms ortalama gecikme siiresini koruyabilmektedir. 89 sanal kullanicida DC1500M
kullanilan sanal diskin ortalama gecikme siresi 0,92 ms/I0 iken SATA SSD kullanilan vdisk igin bu siire 2,36
ms/10 oldu. Burada NVMe'ye kiyasla ortalama gecikme siiresinde %256'lik bir artis s6z konusudur. Daha da
ilging olan QoS %99 gecikme suresidir: 89 kullanicida DC1500M sanal disk tiim I0'larin %99'unu 1,61 ms'de
tamamlayabilirken SATA SSD kullanilan vdisk tiim 10'larin %99'unu 7,05 ms'de tamamlamistir. Bu da NVMe'ye
kiyasla %437'lik bir artigi gostermektedir. NVMe ve SATA arasindaki gecikme suresi farki burada
vurgulanmaktadir. DC1500M, siirekli OLTP is ylkleri boyunca 6ngorilebilir QoS gecikmesini korumak tizere
tasarlandigindan, blok katmaninda daha fazla paralel 10 istegi anlamina gelen sanal kullanici sayisi arttikca
bile gecikme siiresinde ani artislar gérmiiyoruz. is agisindan bakildiginda bu, VMware altyapinizi SATA
SSD'lerden DC1500M gibi Kurumsal NVMe siiriicilere yiikseltmenin, islemlerinizi yiikseltmeniz ve islem
gecikmesini blyuk olg¢lide azaltmaniza olanak saglayarak uygulamalarin hizla 6lgeklendirilmesine ve zaman
icinde maliyetin diismesine olanak tanidigi anlamina gelir.
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TEST 3: TPM SQL SERVER 2017 VM 40C/32G RAM 30 MIN/USER SEQUENCE NVME VS SATA VSAN DS

2500000
2000000
1500000
=
o
=
1000000
500000 I
o | I
1 2 4 8 16 32 64 89 128
TPM Micron 5200 eco vSAN vm 47649 92080 140829 247356 464695 757549 848503 964988 797041
ETPM DC1500M vSAN vm 126210 220259 373396 633581 1034884 1582186 1663692 1840521 2140766

NUMBER OF VIRTUAL USERS

Sekil 4.2 Test 3 TPM karsilastirmasi: Micron 5200 eco SATA ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu lizerinde SQL Server 2017
DB stres testi

NOPM SQL Server 2017 VM 40C/32G RAM 30 MIN/USER SEQUENCE NVMe vs SATA VSAN DS

500000
450000
400000
350(

300000

100000

50000

20002 30596

NUMBER OF VIRTUAL USERS

Sekil 4.3 Test 3 TPM karsilastirmasi: Micron 5200 eco SATA ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu lizerinde SQL Server 2017
DB stres testi
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AVG LAT(MS) SQL SERVER 2017 VM 40C/32GRAM 30 MIN/USER SEQUENCE NVME VS SATA VSAN DS

2.50
NUMBER OF VIRTUAL USERS
2.00
1.50
=)
]
wv
=
=
o
= 1.00
= .
3
0.50 J
0.00
1 2 4 8 16 32 64 89 128
M Avg Latency (msec) DC1500M vSAN vm 034 041 0.48 0.47 0.50 0.63 0.76 0.92 092

B Avg Latency(msec/I0) Micron 5200 eco vSAN vm 0.88 101 1.07 126 143 194 176 236 238

Sekil 4.4 Test 3 Ortalama Gecikme Siiresi (ms) karsilastirmasi: Micron 5200 eco SATA ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu
tizerinde SQL Server 2017 DB stres testi

99% LAT(MS) SQL SERVER 2017 VM 40C/32G RAM 30MIN/USER SEQUENCE NVME VS SATA VSAN DS

8.00
7.00
6.00
5.00
ey
=
)
=
= 4.00
1=
=
=
& 3.00
2.00
1.00
0.00
1 2 4 8 16 32 64 89 128
W 99% lat(msec) DC1500M Vsan VM 0.49 1.36 155 133 1.12 192 1.55 1.61 2389
M 99% lat(msec) Micron 5200 eco vSAN VM 229 6.27 5.48 6.45 6.25 530 3.36 7.05 5.45

NUMBER OF VIRTUAL USERS

Sekil 4.5 Test 3 %99’luk Gecikme Siiresi (ms) karsilastirmasi: Micron 5200 eco SATA ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu
tizerinde SQL Server 2017 DB stres testi




Test 4: DC1500M NVMe ile Micron 5200 eco SATA vSAN arasinda SQL Server 2017 performansi karsilastirmasi

e  Test 3ai¢in NVMe vSAN Veri Deposu veri saklama yapilandirmasi: 3 DC1500M 960G FW S67F0103/disk grubu,
toplam 4 disk grubu (sunucu basina 1), NVMe vSAN test ortami. Server 2019 Datacenter Guest OS’li SQL Server
2017. (Test 4a)

e  Test 3bicin SATA vSAN Veri Deposu veri saklama yapilandirmasi: 3 Micron 5200 ECO 1920G FW D1MU004/disk
grubu, toplam 3 disk grubu (sunucu basina 1), SATA vSAN test ortami. Server 2019 Datacenter Guest OS’li SQL
Server 2017. (Test 4b)

Test 4a Agiklamasi Test 4b Agiklamasi

NVMe test ortaminda DC1500M vSAN veri deposundan SATA test ortaminda Micron 5200 eco vSAN veri

saglanan sanal disk. deposundan saglanan sanal disk.

SUT Uzerinde, 157 GB'lik bir veri tabanini temsil eden 2000 SUT uzerinde, 157 GB'lik bir veri tabanini temsil eden 1200
depo veri tabani semasi olusturuldu. Test altindaki sistem depo veri tabani semasi olusturuldu. Test altindaki sistem
VM'sine (SUT) 16 vCore ve 32GB RAM atanmistir VM'sine (SUT) 16 vCore ve 32GB RAM atanmistir

Tpcc veri tabanini yedeklemek ve geri yiklemek igin bir Tpcc veri tabanini yedeklemek ve geri yiklemek igin bir
yedekleme/geri yikleme galismasi 3 kez gergeklestirildi ve yedekleme/geri yikleme galismasi 3 kez gergeklestirildi ve
performans olglimleri Windows Performans Monitorii ile performans olglimleri Windows Performans Monitorii ile
kaydedildi kaydedildi

Test, SUT VM uzerinde yerel olarak ¢ahlstirilmistir. Test, SUT VM uzerinde yerel olarak ¢alistirilmistir.

Sekil 5.1 Test 4 aciklamasi: Micron 5200 eco SATA ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu lzerinde SQL Server 2017
Yedekleme/geri yiikleme karsilastirmasi

SQL Veri tabani yedekleme ve geri yikleme islemleri, kullanilan sanal diskin verimini ve gecikme siiresini
6lgmek icin iyi bir yoldur. TPC-C yedekleme/geri yikleme islemleri calistirildiginda Windows Performans
Monitori ile sanal disk 6lglimlerini toplayarak bir NVMe kullanilan ve bir SATA kullanilan vSAN VM’den alinan
verim ve gecikme olciimleri icin bir referans deger olusturmak istedik.

Test 4: Sonuglar: DC1500M NVMe ile Micron 5200 eco SATA vSAN arasinda SQL Server 2017 performansi
karsilastirmasi

Sekil 5.2-5.4'te, test 4a) ve test 4b) icin yedekleme/geri ylikleme déngtilerinden biri icin Windows Performans
Monitori kodumuz tarafindan toplanan saniye saniye verim ve gecikme siresi géstermektedir. DC1500M
NVMe vSAN veri deposu kullanilan SQL Server VM, TPCC veri tabani yedekleme islemini 265 saniyede
tamamlayarak ortalama 593 MB/sn verim ve 1,46 ms/I0 ortalama gecikme siresi elde etti. TPCC veri tabani
geri yukleme islemi, ortalama 1,4 GB/s BW ve ortalama 2,65 ms/10 gecikme suiresiyle 129 saniyede
tamamlandi. Micron 5200 eco vSAN kullanilan VM ile karsilastirildiginda, NVMe vSAN kullanilan SQL VM’de
yedekleme islemi 1,5 kat, geri ylikleme islemi ise 2,15 kat daha hizli tamamlandi.

Genellikle yedekleme ve geri ylikleme islemleri, Gretim VM'’lerin etkilenmesini 6nlemek igin ¢alisma saatleri
disinda yapilir. Ancak durum her zaman bdyle degildir. SQL yedekleme veya geri yiikleme islemleri yogun is
saatlerinde yapiliyorsa, ayni vSAN veri deposunu paylasan 1. katman uygulamasinda islem yapan kullanicilarin
gecikme siiresinden etkilenmemesini saglamak igcin miimkiin oldugunca hizli tamamlanmalarini istersiniz. SQL
veri tabanlarinizi NVMe kullanan vSAN veri depolarina tasimak, bu etkiyi azaltmanizi saglar. Yedekleme/geri
yukleme islemleri calisma saatleri disinda yapilsa bile, bu islemlerin daha hizli tamamlanmasi ayni kaynaklari
paylasan 1. katman veri tabanlari icin daha az kesinti siiresi saglar.
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Sekil 5.2 Verim karsilastirmasi: SQL Server 2017 TPCC Veri Tabani Yedekleme Micron 5200 eco SATA ve
DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu (MB/s)
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Sekil 5.3 Ortalama Gecikme Siiresi (ms) karsilastirmasi: SQL Server 2017 TPCC Veri Tabani Yedekleme Micron
5200 eco SATA ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu




THROUGHPUTTPCC DB RESTORE NVME VS SATAVSAN (MB/S)

3000

2500

g
=]

1500

BW(MB/S)

500

— ™~
—

n
o~

~—— Restore Backup NVMe
VSAN(MB/s)

= Restore from Backup
SATA vSAN (MB/s)

A

<
~
—

M o G~ M oGP
™M s T W M~ 000 d

105
113
121
137
145
281 §
289
297

o
n
—

161
169
177
185
193
201
209
217
225
233
241
249
257
265
273

Time(seconds)

Sekil 5.4 Verim karsilastirmasi: SQL Server 2017 TPCC Veri Tabani Geri Yiikleme Micron 5200 eco

25

20

=
wu

LATENCY(MS)
=
[w]

SATA ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu (MB/s)

LATENCY TPCC DB RESTORE NVME VS SATA VSAN (MSEC)

~—— Avg Latency(ms)
Restore Backup NVMe
VSAN

= Avg Latency(ms)
Restore from Backup
SATA vSAN

i

137

wn M
=T un
—

161
169

r~
r~
—

185
193
201
209
217
225
233
241
249
257
265
273
281
289
287

— @
~ o~
—

Time(seconds)

Sekil 5.5 Gecikme Siiresi (ms) karsilastirmasi: SQL Server 2017 TPCC Veri Tabani Geri Yiikleme Micron 5200
eco SATA ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu




TEST 4 BACKUP/RESTORE TIME NVME VS SATA VSAN DS
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Sekil 5.6 SQL Server 2017 TPCC Veri Tabani Yedekleme/Geri Yiikleme islemini tamamlamak icin Micron 5200 eco
SATA ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu kullanildidinda gegen siire (sn)




Test 5: DC1500M NVMe ile Micron 5200 eco SATA vSAN arasinda SQL Server 2017 performansi

karsilastirmasi, GUrilttli Komsu (Noisy Neighbor) testi

e  Test 3aigin NVMe vSAN Veri Deposu veri saklama yapilandirmasi: 3 DC1500M 960G FW S67F0103/disk grubu,
toplam 4 disk grubu (sunucu basina 1), NVMe vSAN test ortami. Server 2019 Datacenter Guest OS’li SQL Server

2017. (Test 5a)

e  Test 3bicin SATA vSAN Veri Deposu veri saklama yapilandirmasi: 3 Micron 5200 ECO 1920G FW D1MU004/disk
grubu, toplam 3 disk grubu (sunucu basina 1), SATA vSAN test ortami. Server 2019 Datacenter Guest OS’li SQL

Server 2017. (Test 5b)

Test 5a Agiklamasi
NVMe test ortaminda
DC1500M vSAN veri
deposundan saglanan

SQL 2017 VM Sanal disk.
SUT Uzerinde, 100 GB'lik bir
veri tabanini temsil eden
1200 depo veri tabani
semasi olusturuldu. Test
altindaki sistem VM'sine
(SUT) 16 vCore ve 32GB
RAM atanmistir

Test edilen SUT 11 kez
klonlanmis ve 3 SUT
VM/fiziksel sunucu
atanmistir (toplam

12 SUT VM)

Test, 89 Sanal Kullaniciyi bir
Sanal Kullanici ile gahstiracak
sekilde yapilandiriimis ve
her bir SUT VM igin

30 dakikalik hizlanma suresi
ve 300 dakikalik test stresi
secilmistir

Test, 12 SUT VM'in
tamaminda paralel olarak
cahstirld

Test 5b Agiklamasi

SATA test ortaminda Micron
5200 eco vSAN veri
deposundan saglanan

SQL 2017 Sanal disk.

SUT Uzerinde, 100 GB'lik bir
veri tabanini temsil eden
1200 depo veri tabani semasi
olusturuldu. Test altindaki
sistem VM'sine (SUT)

16 vCore ve 32GB RAM
atanmustir

Test edilen SUT 8 kez
klonlanmis ve 3 SUT
VM/fiziksel sunucu atanmistir
(toplam 9 SUT VM)

Test, 89 Sanal Kullaniciyi bir
Sanal Kullanici ile ¢ahstiracak
sekilde yapilandiriimis ve

her bir SUT VM igin

30 dakikalk hizlanma stiresi
ve 300 dakikalik test siiresi
secilmistir

Test, 9 SUT VM'in tamaminda
paralel olarak galistinldi

Test 5¢ Agiklamasi
NVMe test ortaminda
DC1500M vSAN veri
deposundan saglanan

SQL 2017 VM Sanal disk.
SUT Uzerinde, 100 GB'lik bir
veri tabanini temsil eden
1200 depo veri tabani
semasi olusturuldu. Test
altindaki sistem VM'sine
(SUT) 16 vCore ve 32GB
RAM atanmistir

HDB is ylikiinii ¢ahstirmak
icin test edilen SUT 11 kez
klonlanmis ve 2 VM/fiziksel
sunucu atanmistir (toplam
8 SUT VM). Test, 89 Sanal
Kullaniciyr bir Sanal Kullanici
ile calistiracak sekilde
yapilandiriimig ve

her bir SUT VM igin

30 dakikalik hizlanma suresi
ve 300 dakikalik test siresi
secilmistir.

1 VM/fiziksel sunucuda
1200 depo tpcc sema
boyutu (100GB) vardi ve is
yuka diger SUT VM'lerde
¢alisirken 10 déngi boyunca
her 100 saniyede bir
(toplam 4 VM) yedekleme
komutu verildi

HDB is yiikiinG ¢alistiran

8 SUT VM; yedekleme
komut dosyasini galistiran
4 VM.

Test, 12 VM'in tamaminda
paralel olarak galistirldi

Test 5d Agiklamasi

SATA test ortaminda Micron
5200 eco vSAN veri
deposundan saglanan

SQL 2017 VM Sanal disk.
SUT Uzerinde, 100 GB'lik bir
veri tabanini temsil eden
1200 depo veri tabani
semasi olusturuldu. Test
altindaki sistem VM'sine
(SUT) 16 vCore ve 32GB
RAM atanmistir

HDB is ylikiini ¢ahgtirmak
icin test edilen SUT 8 kez
klonlanmis ve 2 VM/fiziksel
sunucu atanmistir (toplam
6 SUT VM). Test, 89 Sanal
Kullaniciyr bir Sanal Kullanici
ile calistiracak sekilde
yapilandiriimig ve

her bir SUT VM igin

30 dakikalik hizlanma siresi
ve 300 dakikalik test siresi
secilmistir.

1 VM/fiziksel sunucuda
1200 depo tpcc sema
boyutu (100GB) vardi ve is
yuka diger SUT VM'de
¢alisirken her 100 saniyede
bir (toplam 4 VM)
yedekleme komutu verildi
HDB is yiikini ¢ahstiran

6 SUT VM; yedekleme
komut dosyasini galistiran
3 VM.

Test, 9 VM'in tamaminda
paralel olarak galistirldi

Sekil 6.1 Test 5 agiklamasi: Micron 5200 eco SATA ve DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu lizerinde SQL Server 2017 Gergekgi
Girdltilii Komsu (Noisy Neighbor) testi
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Bu testle amacimiz, Uretim is ylklerini ¢alistiran SQL sunucu VM'lerle ayni vSAN veri deposunu paylasan
VM'ler Gizerinde zorlu is yiklerinin (bu durumda TPCC veri tabani yedekleme islemlerini kullaniyoruz) oldugu
gercekei bir senaryoyu simiile etmek (Bu deneyde, TPCC kiyaslamasi bir Gretim is yiikii olarak davraniyor) ve
TPCC kiyaslama sonuglarini degerlendirerek ve performans monitori ve vSAN performans monitoriinden
toplanan temel depolama 6l¢timlerini analiz ederek genel performans etkisini degerlendirmekti.

Test 5a) ve 5b)'de, TPCC kiyaslamasini tim VM’lerde paralel olarak ve hicbir yedekleme islemi
gerceklesmeden calistirarak bir referans deger olusturduk. Hem NVMe hem de SATA vSAN kiimelerinde
calismak Uzere fiziksel sunucu basina 3 SQL VM'si kullandik ve toplamda NVMe igin 12 SUT VM'si ve SATA icin
9 SUT VM'si elde ettik. Bu test icin sema boyutumuz 1200 depoydu, bu da ~100 GB'lik bir TPC-C veri tabani
boyutuna karsilik geliyordu. TPCC is yikina 89 kullaniciyla 300 dakika ve 30 dakikalik bir hizlanma siiresi
boyunca calistirdik.

Test 5c¢) ve 5d)'de tim SUT VM'lerinde TPC-C veri tabanini geri yikledik. Ardindan, NVMe kiimesi i¢in 4 VM’de
ve SATA kiimesi icin 3 VM'de TPC-C veri tabaninin 10 yedekleme donglisiinii calistirmak igin bir komut
baslattik ve ayni anda kalan SUT VM’lerde TPC-C kiyaslamasini ¢alistirdik. Yani NVMe vSAN kiimesinde 8 VM
TPC-C is yukini ve 4 VM yedekleme is ylikiinl paralel olarak ¢alistirdi. Bu arada, SATA vSAN kiimesinde 6 VM
TPC-C is yUkinu ve 3 VM TPC-C veri tabani yedekleme is yukiini paralel olarak ¢alistiriyordu.

Test 5 sonuglari: DC1500M NVMe ile Micron 5200 eco SATA vSAN arasinda SQL Server 2017 performansi
karsilastirmasi, GUriiltuli Komsu (Noisy Neighbor) testi

Sekil 6.2 ve 6.3, Test 5a ve 5b’de elde ettigimiz Dakika basina islem (TPM) ve Dakika basina yeni siparis
(NOPM) degerlerini gostermektedir. Her biri 12 DC1500M NVMe vSAN veri deposunu kullanan SQL sunucu
VM'inde ¢alisan 89 sanal kullanici ile, Micron 5200 eco SATA kiimesi kullanan 9 SQL VM ile VM basina
ortalama 269.320TPM ve 58.544 NOPM’ye kiysala, VM basina ortalama 523.516 TPM ve ortalama 113.812
NOPM elde ettik. vSAN performans monitoériinden toplanan IOPS ve Gecikme metriklerine bakildiginda
(asagidaki Sekil 6.4 ve 6.5), blok katmaninda elde edilen 10, NVMe kiimesinde okuma/yazma islemleri igin
800us gecikme siiresiyle 120.000 Okuma IOPS, 60.000 Yazma IOPS ve SATA vSAN kiimesinde 50.000 Okuma
IOPS/20.000 Yazma IOPS, ortalama 3,8 ms okuma gecikmesi ve ortalama 5,5 ms yazma gecikmesi seklinde
yorumlanabilir. Bu, NVMe ve SATA arasindaki performans farkini bir kez daha vurgulamakta ve DC1500M
NVMe kullanilan sanal diskin paralel istekleri halledebilme ve bunlari ok daha hizli bir gidis-donis
gecikmesiyle isleme yetenegini gostermektedir.

Sekil 6.5 ve 6.6, Test 5¢ ve 5d’de elde ettigimiz Dakika basina islem (TPM) ve Dakika basina yeni siparis
(NOPM) degerlerini gostermektedir. Her biri 8 DC1500M NVMe vSAN veri deposu kullanilan SQL server
VM'lerinde ¢alisan 89 sanal kullanici ile VM yedeklemeleri 4 VM'de paralel olarak ¢alistirilirken, ortalama
575.933 TPM ve ortalama 125.206 NOPM elde edebildik. Bununla birlikte, Micron 5200 eco SATA kullanilan
SATA vSAN SQL VM'lerinde VM yedeklemeleri 3 VM'de paralel olarak ¢alistirilirken TPCC is ylikini galistiran
6 SQL VM ile ortalama 351.258 TPM ve 76.355 NOPM ettik. Tim hikayeyi gérmek i¢in hem SATA hem de
NVMe vSAN kiimesindeki gecikme ve saklama 6lglimlerini analiz etmenin yani sira yedeklemelerin her iki
kiimede de ne kadar hizli tamamlandigina bakmaliyiz.

Sekil 6.8 ve 6.9, test 5¢ ve 5d igin vVSAN performans monitori kullanilarak NVMe ve SATA kiimesinden
toplanan vSAN IOPS ve gecikme ol¢iimlerini gostermektedir. Yedekleme komut dosyasi 10 dongii boyunca her
100 saniyede bir ¢alisacak sekilde yapilandiriimistir. Cahistirilan VM yedeklemelerinin hem NVMe hem de
SATA vSAN kiimesinin IOPS ve okuma ve yazma gecikmesi lizerindeki etkisini gorebiliriz. Ancak, gecikme
stiresi Uzerindeki etki farklilik géstermektedir. NVMe kiimesi maksimum okuma/yazma 10 gecikme siiresi

4 ms/I0'ya yukselirken, okuma/yazma islemi icin ortalama 2,5 ms/IO'yu stirdird(; SATA vSAN ise 9 ms/I0'ya
yukseldi ve okuma igin ortalama 7,3 ms/I0 ve yazma |0'su igin 4,9 ms/10'yu surdiirdd. Bu, son kullanicinin bir
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siparis gdbndermeye, alisveris sepetini glincellemeye veya diger depolardaki trinleri gérintiilemeye ¢alisirken
hissedecegi gecikme siresidir.

Sekil 6.11, yedekleme dongiileri arasindaki bekleme siiresi hari¢ olmak tizere, SQL Server DC1500M vSAN
kullanan VM’lerin birinde ve Micron 5200 eco vSAN kullanan SQL VM’lerin birinde yedekleme dongilerini
tamamlamak igin gegen slireyi gostermektedir. SQL Sever NVMe vSAN VM i¢in 10 yedeklemeyi tamamlamak
73 dakika (ortalama 7 dakika/yedekleme) ve SQL Server SATA SSD kullanan vSAN VM i¢in 10 yedeklemeyi
tamamlamak 122,15 dakika (ortalama 12 dakika/yedekleme) stirdii. DC1500M vSAN kullanan VM, Micron
5200 eco vSAN kullanan VM'’e gére yedekleme dongilerini 1,67 kat daha hizli tamamladi. Bu, VMware
altyapinizi DC1500M NVMe kullanan veri depolarina yikseltmenin, veri tabani yedeklemeleri gibi istenmeyen
islemlerin cok daha hizli tamamlanmasini saglayarak Giriltili Komsu (Noisy Neighbor) sorununu azaltmaya
yardimci oldugunu ve muhtesem gecikme siresi ve verim yetenegi nedeniyle NVMe'nin bu zorlu is yiklerinin
1. katman uygulamalari tGzerindeki gecikme etkisini azaltabilecegini gosteren deneysel bir kanittir.

700000 89 USERS DC1500M VSAN D512 VMS PARALLEL RUN
SUT VM NUMBER
600000
500000
S 400000
(-9
o
=
£
g
& 300000
200000
100000
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N TPM 466573 590020 413666 458856 588191 588129 589248 588477 589584 588032 411759 409665
——NOPM 101437 128280 89925 99749 127844 127842 128117 127962 128190 127831 89532 89044

Sekil 6.2 Test 5a TPM SQL Server 2017 300 dakika 12 VM paralel ¢calistirma, 89 sanal kullanici,
DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu
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350000 89 USERS MICRON 5200 ECO VSAN DS 9 VMS PARALLEL RUN

SUT VM NUMBER
300000
250000
S 200000
a
o
=
=
=
& 150000
100000
50000
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
— TP 227718 238111 288273 264199 300153 237383 320479 306134 241434
—=—NOPM 49503 51742 62677 57428 65250 51578 69692 66547 52481
Sekil 6.3 Test 5b TPM SQL Server 2017 300 dakika 12 VM paralel ¢calistirma, 89 sanal kullanici,
DC1500M NVMe SSD vSAN veri deposu
TEST 5A AND 5B IOPS VSANDATASTORE NOISY NEIGHBOR TEST BASELINE
140000 -
Write IOPS NVMe vSAN  =———Read IOPS NVMe vSAN
120000 -+ Read IOPS SATA vSAN Write IOPS SATA vSAN
100000 -
80000 -|
W
(-
e
60000 -
40000 - ’W
20000 -
U J

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819202122232425262728293031
Time(minutes)

Sekil 6.4 Test 5a ve 5b Giiriiltiilii Komsu (Noisy Neighbor) IOPS, DC1500M NVMe ve Micron 5200 eco vSAN veri deposu
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TEST 5A AND 5B LATENCY(USEC) VSAN DATASTORENOISY NEIGHBOR TEST

2000 - BASELINE

Write Latency NVMe Vsan Read Latency NVMe Vsan
7000 Read Latency SATA Vsan = Write Latency SATA vSAN
6000 -
5000 -

Latency(us)
=Y
8
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617 1819202122 2324252627 28293031
Time(minutes)

Sekil 6.5 Test 5a ve 5b Gliriiltiilii Komsu (Noisy Neighbor) gecikme stiresi, DC1500M NVMe ve Micron 5200 eco vSAN veri deposu

700000 TESTSCNOISYNEIGBOR 89 USERSDC1500M NVMEVSAN DS 8 VMS PARALLELRUN

SUT VM NUMEBER
600000
500000
= 400000
o
o
=
~
£
& 300000
200000
100000
0
1 2 3 4 5 6 7 8
TP M 587235 587115 588656 588940 550308 591513 522872 590832
——NOPM 127635 127646 127970 128020 119641 128590 113689 128460

Sekil 6.6 Test 5¢ TPM, Giirtiltiilii Komsu (Noisy Neighbor) uygulamasi, 8 VM paralel ¢calistirma,
DC1500M NVMe vSAN veri deposu
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500000 TESTSD NOISYNEIGHBORS 89 USERS MICRON 5200ECO VSAN DS 6 VMS PARALLEL RUN

450000

SUT VM NUMBER
400000
350000

300000

250000

TPM/NOPM

200000

150000

100000

50000

0
1 2 3 4 5 6

TP M 316897 387986 363262 312462 431448 295496
e NOPM 68885 84331 78967 67920 93778 64253

Sekil 6.7 Test 5d TPM, Giirtiltiilii Komsu (Noisy Neighbor) uygulamasi, 6 VM paralel ¢calistirma,
Micron 5200 eco vSAN veri deposu

TEST5C/5D I0PS VSAN DATASTORE
120000 -~ Write IOPS NVMe vSAN

= Read IOPS NVMe vSAN

100000 -

Read IOPS SATA vSAN
Write IOPS SATA vSAN

80000 -

60000 -

10PS

40000 -

20000 -

0 .
1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041
Time(minutes)

Sekil 6.8 Test 5C/5D IOPS, Girtiltiilii Komsu (Noisy Neighbor) uygulamasi, NVMe ile SATA SSD vSAN veri deposu karsilastirmasi
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10000

9000

8000

7000

6000

5000

4000

Latency(usec)

3000

2000

1000

500.0
450.0
400.0
350.0

300.0

BW(MB/S)
[2¥]
(%3]
(=]
o

200.0

150.0

100.0

50.0

0.0

TEST 5C/5C LATENCY VSAN DATASTORE(USEC)
= ———Write Latency NVMe vSAN

Read Latency NVMe vSAN
- -~ Read Latency SATA vSAN

7 ——\\ritetatency SATA vSAN

B e e ""“

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041
Time(minutes)

Sekil 6.9 Test 5C/5D Gecikme Siiresi, Giirtiltiilii Komsu (Noisy Neighbor) uygulamasi,
NVMe vs SATA SSD vSAN veri deposu karsilastirmasi

TEST 5C/5D NOISY NEIGHBOR TEST BACKUP VM 1 AVG THROUGHPUT NVME VS SATA SSD VSAN DS

L] 24 e
Ny o o
) ) - @
I~ - L = L3
- @ = ]
3 ° 3 3 5
= r~
M
= n «
™~ H
: r
a )
o o
o
5 © <
a r~ @ ~ : 2] ] v o
= = L ] 75} & i ui — —
(= < o o0 ~ o o o0 o
o~ o~ ~ ~ ~ = e
o~

CYCLE 1 CYCLE 2 CYZILE 3 CYCLE 4 CYCLE 5 CYCLE 6 CYCLE 7Y CYCLE 8 CYCLE9 CYCLE10

W BACKUP VM 1 DC1500M VSAN AVG THROUGHPUT 10 BACKUP CYCLES (MB/S)
B BACKUP VM 1 MICRON 5200 ECO VSAN AVG THROUGHPUT 10 BACKUP CYCLES (MB/S)

Sekil 6.10 Test 5C/5D Yedekleme VM verimi, Giirtiltiilii Komsu (Noisy Neighbor) uygulamasi,
NVMe ile SATA SSD vSAN veri deposu karsilastirmasi




TEST 5C/5D BACKUP TIME NVME VS SATA SSD VSAN DS
140

122.15

120

100

80 73.75

60

TIME(MINUTES)

40

20

TIMETAKEN TO COMPLETE 10 BACKUPS TIMETAKEN TO COMPLETE 10 BACKUPS
(MINUTES NVME VSAN DS) VM1 (MINUTES SATAVSANDS) VM1

Sekil 6.11 Test 5C/5D Yedekleme VM yedeklemeyi tamamlama siiresi, 10 déngdi, Giirtiltiilii Komsu (Noisy Neighbor)
uygulamasi, NVMe ile SATA SSD vSAN veri deposu karsilastirmasi

Sonug

Bu beyaz kitapta, veri tabani is yiklerinizi NVMe'de toplamanin, ayni islemsel verimi elde etmek i¢in daha az
CPU ¢ekirdegi kullanmaniza olanak taniyan inanilmaz verimliligi ve 0'a yakin 10 bekleme siireleri sayesinde
mevcut donanimdan en iyi sekilde yararlanmaya nasil yardimci olabilecegini gdsterdik. Kurumsal SATA
SSD'lerle birkag karsilastirma yaptik ve SQL is yiklerinizi NVMe kullanan bir veri deposuna tasiyarak, msn'nin
altinda gecikme stiresi saglarken islem veriminizi iki katina ¢ikarabileceginizi ve bu sayede uygulamalarinizin
performansinin artmasini saglayabileceginizi gosterdik. Ardindan, NVMe'nin veri tabani yedekleme/geri
ylikleme islemleri gibi istenmeyen is yliklerinin daha hizli tamamlanmasini saglayarak 1. kademe uygulamalar
Gzerindeki etkiyi azaltmaya nasil yardimci olabilecegini gosterdik.

Kingston'in Enterprise NVMe SSD'leri DC1500M, Kingston Sunucu Bellegi (Server Premier) ile eslestirildiginde,
veri tabani altyapilarini sanallastirmak ve is yiiki verimliliklerini en Ust diizeye ¢ikarmak isteyen kullanicilar
icin mikemmel bir ¢6ziim sunmaktadir.

Kingston’in veri merkezi ¢oziimleri hakkinda daha fazla bilgi almak igin
https://www.kingston.com/en/solutions/servers-data-centers sayfasini ziyaret edin
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