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ปฏิิวััติิประสิิทธิภิาพของศูนูย์ข์้อมููล
เผยประสิิทธิภิาพการทำางานต่่อวััต่ต์่ท่�เหนอืกว่ัาของ
DC600M SSD จาก Kingston ในระบบ VMware vSAN

เทคโนโลย่ศูนูย์ข้อมููลพัฒนาไปอย่างไมู่หยุดยั�ง 
ดังนั�นประสิิทธิภิาพด้านการทำางานและการใช้้
พลังงานจึงยิ�งทว่ัควัามูสิำาคัญเหนอืสิิ�งอื�นใด

เอกสิารทางเทคนคิน่�นำาเสินอข้อมููลเช้ิงลึกเก่�ยวักับการวิั
เคราะห์ไดรฟ์์โซลิดสิเต่ต่ (SSD) DC600M ของ Kingston 
ในระบบ VMware vSAN โดยเนน้กล่าวัถึึงตั่วัช้่�วััดสิำาคัญ 
นั�นคือ ประสิิทธิภิาพการทำางานต่่อวััต่ต์่ เราเปรย่บเท่ยบ
ประสิิทธิภิาพการทำางานของ DC600M SSD ในคลังข้อมููล
แบบไฮบรดิ vSAN แบบเก่าและคลังข้อมููล vSAN แบบ All 
Flash โดยอาศัูยการทดสิอบท่�มู่การควับคมุูอย่างเข้มูงวัด 
โดยอาศัูย HCIBench และเกณฑ์์เปรย่บเท่ยบ SQL TPCC เพื�อ
เนน้ให้เห็นสิมูรรถึนะด้านประสิิทธิภิาพการทำางานของคลัง

ข้อมููล vSAN แบบ All Flash ท่�ใช้ไ้ดรฟ์์ DC600M

ผลการทดสิอบแสิดงให้เห็นว่ัา DC600M SSD จาก Kingston 
Technology ไมู่เพ่ยงมู่ประสิิทธิภิาพการทำางานเหนอืช้ั�น
ในระบบท่�ใช้้ทรพัยากรสิงู แต่่ยังช้่วัยลดการใช้้พลังงาน
ได้อย่างมูาก จึงให้ประโยช้นทั์�งสิองทางไมู่ว่ัาจะเปน็การ
ประหยัดต้่นทนุและการสิรา้งควัามูยั�งยืนด้านสิิ�งแวัดล้อมู 
เอกสิารน่�จัดทำาขึ�นมูาเพื�อช้่วัยให้ผู้ดแูลศูนูย์ข้อมููล ผู้
ประกอบอาช้่พในอตุ่สิาหกรรมูไอท่ และผู้มู่อำานาจตั่ดสิินใจ
ได้รบัข้อมููลเช้ิงลึกแบบครอบคลมุูรอบด้านท่�แสิดงให้เห็นว่ัา
เพราะเหต่ใุด DC600M SSD จึึงเป็นตัิวัเลือกท่�เหมูาะสิมูกับ
ศูนูย์ข์้อมููลสิมูัย์ใหมู่ ท่�มูองหาโซลชู้ันท่�มู่ประสิิทธิภิาพการ
ทำางานและการใช้้พลังงานสิมูดลุกัน
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DC600M SSD ของ Kingston Technology ออกแบบ
มูาเพื�อศูนูย์ข้อมููลท่�จำาเปน็ต้่องใช้้พื�นท่�เก็บข้อมููล
ประสิิทธิภิาพสิงูและทำางานได้เสิถ่ึยร

DC600M คือ SATA SSD ระดับองค์กรรุน่ท่� 4 จาก Kingston ท่�
ต่่อยอดมูาจากควัามูสิำาเรจ็ของ DC500M เฟิ์รม์ูแวัรร์ะดับ
องค์กรของ DC600M ออกแบบมูาเพื�อมูอบประสิิทธิภิาพ
การทำางานท่�สิงู ค่าหนว่ังเวัลาท่�ต่ำา และควัามูสิมูำาเสิมูอท่�

คาดการณไ์ดใ้ห้กับเวิัรก์โหลดองค์กรต่ามูมูาต่รฐานต่ามูข้อ
กำาหนดด้านคณุภาพการบรกิาร (Quality of Service, QoS) ท่�
เข้มูงวัด ทั�งยังใช้้อัลกอรทึิมู ECC อันซับซ้อนมูาช้่วัยสิรา้งควัามู
เสิถ่ึยรให้กับเวิัรก์โหลดขององค์กรต่ลอดอายุการใช้้งานของ
ไดรฟ์์

นอกจึากน่�ย์งัออกแบบใหท้นต่ิอไฟดัับ โดัย์ปกป้องควัามู
สิมูบูรณ์์ของข้อมููลด้ัวัย์ระบบป้องกันการสิญูเส่ิย์พลังงาน 

(PLP) ในตัิวั DC600M มู่ควัามูจหุลากหลาย สิงูสิดุถึึง 7.68TB 

ทั�งยังให้ค่าหนว่ังเวัลาและ IOPS ท่�สิมูำาเสิมูอ จึงเหมูาะกับ
เซิรฟ์์เวัอรแ์บบติ่ดตั่�งในตู่้แรค็ท่�ต้่องรองรบัเครื�องไคลเอนท์
จำานวันมูากหรอืระบบข้อมููลท่�ใช้้ทรพัยากรสิงู ไดรฟ์์น่�เหมูาะ
อย่างยิ�งสิำาหรบัผูใ้ห้บรกิารผสิานรวัมูระบบ ศูนูย์ข้อมููลขนาด
ใหญ่ และผูใ้ห้บรกิารคลาวัด์ท่�ต้่องการทั�งประสิิทธิภิาพการ
ทำางานและควัามูทนทานอย่างสิมูดลุกัน

DC600M SSD จาก Kingston อยู่ในบัญช้่รายช้ื�อผลิต่ภัณฑ์์
ท่�ใช้้งานรว่ัมูกันได้ของ VMware ESXi อย่างภาคภมููิจนถึึง 

vSAN 8.0 Update 2 ท่�เปน็เวัอรช์้ันล่าสิดุ น่�คือสิิ�งท่�แสิดงให้เห็น
ถึึงควัามูทุ่มูเทของ Kingston ในการมูอบโซลชู้ัน SSD ระดับ
องค์กรท่�สิามูารถึต่อบโจทย์ควัามูต้่องการอันเข้มูงวัดของ
ระบบเสิมูือนช้ั�นนำา

ศูนูย์ข้อมููลยังคงถืึอเปน็หัวัใจสิำาคัญในโครงสิรา้งพื�นฐานด้าน
ไอท่ขององค์กร โซลชู้ันพื�นท่�จัดเก็บข้อมููลท่�มู่ประสิิทธิภิาพ
ด้านการทำางานและการใช้้พลังงานสิงูขึ�นจึงกลายเปน็สิิ�งท่�
องค์กรให้ควัามูสิำาคัญมูากเปน็พิเสิษ การมูาถึึงของเทคโนโลย่ 
Hyper-Converged อย่างเช้่น VMware vSAN พลิกโฉมูการ
จัดการพื�นท่�จัดเก็บข้อมููลไปอย่างสิิ�นเช้ิง และมูอบโซลชู้ัน
ท่�ทั�งจัดการได้อย่างงา่ยดาย ยืดหยุ่น และขยายข่ดควัามู
สิามูารถึได้ต่ามูต้่องการ อย่างไรก็ต่ามู การเลือกพื�นท่�จัดเก็บ
ข้อมููล (SSD หรอืฮารด์ไดรฟ์์แบบเก่า) มู่บทบาทสิำาคัญอย่าง
ยิ�ง และเปน็ตั่วักำาหนดประสิิทธิภิาพด้านการทำางานและการใช้้
พลังงานโดยรวัมูของระบบเหล่าน่�ได้เลย

ในบรบิทน่� ตั่วัช้่�วััดใหมู่ล่าสิดุท่�กำาลังได้รบัควัามูสินใจก็คือ 
ประสิิทธิภิาพการทำางานต่่อวััต่ต์่ ท่�วััดว่ัาโซลชู้ันจัดเก็บข้อมููล
ให้ประสิิทธิภิาพมูากแค่ไหนต่่อการใช้้พลังงานแต่่ละวััต่ต์่ ซึ�ง
เปน็ปัจจัยท่�สิำาคัญอย่างยิ�งในการประเมูินโซลชู้ันจัดเก็บข้อมููล

ประเภทต่่างๆ ตั่วัช้่�วััดน่�ไมู่เพ่ยงบอกเราว่ัาสืิ�อจัดเก็บข้อมููล
สิามูารถึรองรบัเวิัรก์โหลดจำานวันมูากได้แค่ไหน แต่่ยังแสิดง
ให้เห็นถึึงผลกระทบจากการใช้้พลังงานโดยรวัมูของศูนูย์
ข้อมููล

เนื�อหาในเอกสิารน่�จึะกล่าวัถึึงระบบ VMware vSANและเจาะ
ลึกการวิัเคราะห์เปรย่บเท่ยบประสิิทธิภิาพ  DC600M SSD กับ
คลังข้อมููลแบบไฮบรดิ vSAN Kingston DC600M SSD ไดัรฟ์
ระดัับองค์กรท่�มู่ประสิิทธิภิาพและควัามูเสิถ่ึย์รสิงู จึะถึกูนำามูา
ทดัสิอบเปรย่์บเท่ย์บด้ัวัย์วิัธิก่ารต่ิางๆ ซึ่ึ�งจึำาลองเวิัรก์โหลดั
ของศูนูย์ข์้อมููลในการใช้้งานจึรงิ โดยมู่วััต่ถึปุระสิงค์เพื�อใหไ้ด้
ข้อมููลและเห็นภาพอย่างช้ัดเจนว่ัา DC600M SSD ไมู่เพ่ยงโดด
เด่นในแงข่องประสิิทธิภิาพการทำางานของไดรฟ์์เองเท่านั�น 
แต่่ยังรวัมูถึึงประสิิทธิภิาพการใช้้พลังงานด้วัย ซึ�งเปน็ข้อมููล
สินบัสินนุท่�นา่สินใจไมู่นอ้ยสิำาหรบัการนำามูาใช้้งานในศูนูย์
ข้อมููลสิมูัยใหมู่ 

 ข้อมููลเบื้องต้ิน

 ข้อมููลเบื�องต้ินเก่�ย์วักับ Kingston DC600M
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https://www.kingston.com/blog/servers-and-data-centers/vmware-vsan-compatible-ssds


รูปภาพ 1.1 คือฮารด์แวัรแ์ละซอฟ์ต์่แวัรท่์�ใช้้ต่ลอดการทดสิอบ
ท่�ระบุในเอกสิารน่� เราดัำาเนินการทดัสิอบบนระบบฮารด์ัแวัร์
และซึ่อฟต์ิแวัรท่์�กำาหนดัค่าอย์า่งละเอ่ย์ดั และพัฒนาขึ�นมูา
โดัย์เฉพาะเพื�อท้าทาย์และประเมูินประสิิทธิภิาพการทำางาน
ของ Kingston DC600M SSD ฮารด์แวัรพ์ื�นฐานคือคลัสิเต่อร ์
Dell PowerEdge R740xD แบบ 3 โหนด แต่่ละโหนดใช้้ Intel® 
Xeon® Silver 4114 CPU และหนว่ัยควัามูจำา Kingston Dual 
Rank ECC ควัามูจ ุ768GB รวัมูกันแล้วัคลัสิเต่อรท์ดสิอบจะมู่
หนว่ัยควัามูจำารวัมูทั�งสิิ�น 2304GB 

การเช้ื�อมูต่่อเครอืข่ายจัดการผ่านสิวิัต่ช้์ Cisco Nexus 
N5K-C5010 สิองตั่วั เพื�อให้รบัส่ิงข้อมููลในเครอืข่าย vSAN 
ได้อย่างราบรื�น การทดสิอบดำาเนนิการบน vSAN 7U3f 
(VMware ESXi, 7.0.3, 20036589 + VMware VirtualCenter 7.0.3 
build-20150588) ในส่ิวันของ Guest OS นั�น Windows Server 
2019 Datacenter ทำาหนา้ท่�เปน็แพลต่ฟ์อรม์ูปฏิิบัติ่การ และ
ใช้้ Microsoft SQL Server 2017 จัดการการทำางานของฐาน
ข้อมููล  การทดสิอบช้่�วััดประสิิทธิภิาพมู่การดำาเนนิการโดยใช้้ 
HammerDB และ HCIBench เพื�อให้การประเมูิน SSD มู่ควัามู
ครอบคลมุูและเข้มูงวัดเพ่ยงพอในการทดสิอบ

มู่การใช้ไ้ดรฟ์์ 3 ตั่วัท่�มู่ควัามูจเุท่ากันต่่อดิสิก์แต่่ละกลุ่มู ทั�ง
ในการทดสิอบ SATA SSD และไฮบรดิ ในการทดสิอบระดับไฮ
บรดิ มู่การใช้ไ้ดรฟ์์ Seagate Exos 10k RPM 1.2 TB SAS จาก 
Dell 2 ตั่วั (ST1200MM0099) ต่่อเซิรฟ์์เวัอรส์ิำาหรบัระดับ vSAN 
capacity tier และไดรฟ์์ DC600M 960GB 1 ตั่วัสิำาหรบัระดับ 
vSAN cache tier 

สิำาหรบัการทดสิอบ SATA SSD All flash vSAN มู่การใช้้ 
Kingston DC600M 960GB 3 ตั่วั (การทดสิอบ 2) และไดรฟ์์ 
Kingston DC600M 3840GB 3 ตั่วั (การทดสิอบ 1 โดยใช้ไ้ดรฟ์์ 1 
ตั่วัสิำาหรบั vSAN cache tier และใช้ไ้ดรฟ์์ 2 ตั่วัสิำาหรบั capacity 
tier

นโยบายการจัดเก็บข้อมููลเริ�มูต้่นของ vSAN ถึกูนำามูาใช้้ต่ลอด
การทดสิอบในเอกสิารน่� นโยบายการจัดเก็บข้อมููลเริ�มูต้่น
ของ vSAN คือนโยบายมูาต่รฐานสิำาหรบั VM ท่�มูาจากคลัง
ข้อมููล vSAN ซึ�งช้่วัยให้ข้อมููลมู่ควัามูทนทานต่ลอดการจัดเก็บ
ข้อมููลแบบ RAID-1 (Mirroring) โดยทนทานต่่อควัามูล้มูเหลวั 
(ของโฮสิต์่ ดิสิก์ หรอืเครอืข่าย) ได้หนึ�งครั�ง นอกจากน่�ยังใช้้
เทคโนโลย่ Thin provisioning เพื�อใช้้พื�นท่�ให้เกิดประโยช้น์
สิงูสิดุ และไมู่กำาหนดข่ดจำากัด IOPS ให้กับออบเจ็กต์่ เพื�อ
ให้ประสิิทธิภิาพมู่ควัามูยืดหยุ่น นโยบายน่�จะไมู่กันแคช้การ
อ่านแฟ์ลช้หรอื Flash read cache (ซึ�งทำาแบบน่�ไมู่ไดใ้นระดับ 
Hybrid Tier) เพื�อให้ข้อมููลทั�งหมูดสิามูารถึใช้้ประสิิทธิภิาพแบบ 
All Flash ได้ต่ามูต้่องการ และคงควัามูสิมูบูรณข์องข้อมููลโดย
ใช้้ผลรวัมูต่รวัจสิอบ (Checksum) พรอ้มูทั�งป้องกันการบังคับ
จัดสิรรเพื�อให้ระบบจัดสิรรพื�นท่�จัดเก็บข้อมููลเฉพาะในกรณท่่�
มู่ทรพัยากรเพ่ยงพอเท่านั�น

สิำาหรบัการทดสิอบอื�นๆ ในเอกสิารน่� มู่การใช้้เครื�อง
มูือ racadm ท่�อยู่ในแพ็กเกจ srvadmin v11.0.0 ของ Dell 
(srvadmin-idracadm8) เพื�อรวับรวัมูข้อมููลเทเลเมูต่รจ่ากโหนด 
vSAN แต่่ละโหนดผ่านการเช้ื�อมูต่่อแบบ IPMI Out-of-band 
SSH 

ในการทดสิอบฐานข้อมููลเหล่าน่� เราเลือกใช้้ Server 2019 
Guest VM กับ SQL server 2017 และ VMDK แยกเฉพาะท่�
จัดสิรรจากคลังข้อมููล vSAN สิำาหรบัรองรบัข้อมููล บันทึก
ประวััติ่และชุ้ดข้อมููลสิำารอง เราใช้้ Hammer DB แอปพลิเคช้ัน
ทดสิอบโหลดฐานข้อมููลแบบเปิดสิาธิารณะท่�ใช้้งานได้ฟ์ร ่
มูาเรย่กใช้้งานเกณฑ์์ช้่�วััดเช้ิงประสิิทธิภิาพ TPCC สิำาหรบั
แอปพลิเคช้ัน OLTP และเกณฑ์์ช้่�วััด TPC-H สิำาหรบัการ
วิัเคราะห์ข้อมููล ระหว่ัางการทดสิอบต่่าง ๆ ท่�ระบุในเอกสิารชุ้ด
น่� รายละเอ่ยดทางเทคนคิสิำาหรบัเกณฑ์์ช้่�วััด TPCC ถึกูเลือกไว้ั
เพื�อจำาลองรูปแบบการทำารายการของ OLTP และเพื�อให้แนใ่จ
ว่ัามู่ควัามูสิอดคล้อง สิามูารถึทำาซำาได้ และผลการทดสิอบจะ
เช้ื�อถืึอได้

#KingstonIsWithYou

องค์ประกอบแวัดัล้อมูในการทดัสิอบ SATA/SAS/HYBRID 
(ฮารด์ัแวัร)์

องค์ประกอบแวัดัล้อมูในการทดัสิอบ SATA (OS และ
ซึ่อฟต์ิแวัร)์

PowerEdge Dell R740xD 3 Node Cluster ท่�รองรบัช้่องติ่ดตั่�งไดรฟ์์/
เซิรฟ์์เวัอร ์NVMe 2.5 นิ�วั 8 ตั่วั และ SATA/SAS 2.5 นิ�วั 16 ตั่วั ไฮเปอรไ์วัเซอร:์ VMware ESXi, 7.0.3, 20036589

Intel(R) Xeon(R) Silver 4114 CPU (10c/20t) @ 2.20GHz x8 vSAN 7U3f (VMware ESXi, 7.0.3, 20036589 + VMware VirtualCenter 
7.0.3 build-20150588)

768 GB 24x32GB Kingston DDR4 Dual Rank ECC Memory @ 
2400MHz/Node, 2304GB/cluster Guest OS: Windows Server 2019 Datacenter, v1809

สิวิัต่ช้์ควับคมุูสิำาหรบัศูนูย์ข้อมููล Cisco nexus N5K-C5010 20 พอรต์่ 2 
ชุ้ดสิำาหรบัการสืิ�อสิารผ่านเครอืข่าย vSAN

Microsoft SQL Server 2017 (RTM) - 14.0.1000.169 (X64)

PERC H740P กำาหนดค่าในโหมูด HBA passthru HammerDB-v3.2
HCIBench 2.5.3

รูปภาพ 1.1 องค์ประกอบแวัดล้อมูฮารด์แวัรแ์ละซอฟ์ต์่แวัรท่์�ใช้้ระหว่ัางการทดสิอบ

 องค์ประกอบแวัดัล้อมูในการทดัสิอบ



ในการประเมูินประสิิทธิภิาพดิบของระบบรบัและแสิดงผลย่อย (I/O subsystem) เราไดใ้ช้้เครื�องมูือแนะนำาของ Vmware ในการ
ทดสิอบเปรย่บเท่ยบคลังข้อมููล vSAN อย่างHCIBench v2.5.3 ชุ้ดเครื�องมูืออัต่โนมูัติ่น่�ใช้้งาน VM จำานวันมูากโดยกระจายไปยัง
อปุกรณโ์ฮสิต์่ (Host) ทั�งหมูดในคลัสิเต่อร ์vSAN พรอ้มูทั�งเรย่กใช้้เวิัรก์โหลดต่ามูท่�กำาหนดโดยใช้้ vdbench บนระบบ VM จำาลอง 
(Guest) ทั�งหมูดควับคู่กันไป จนกระทั�งได้ผลลัพธิจ์ากการใช้้งาน VM 6 เครื�อง (2VM/โฮสิต์่) ในคลังข้อมููล DC600M 4TB vSAN

ในการทดสิอบอัต่ราการโอนถ่ึายข้อมููลต่่อเนื�อง อารเ์รย์ DC600M vSAN 4TB 9 ไดรฟ์์ ให้ผลลัพธิท่์�นา่ทึ�ง โดยสิามูารถึอ่านข้อมููลได้
เรว็ัท่�สิดุ 2.468Gb/s โดยมู่ค่าหนว่ังเวัลาอยู่ท่� 5ms ต่่อ I/O นอกจากน่� ยังเข่ยนข้อมููลได้เรว็ัท่�สิดุ 1.16GB/s โดยมู่ค่าหนว่ังเวัลานอ้ย
กว่ัา 10ms และเนื�องจากบล็อก I/O มู่ขนาดเพิ�มูขึ�น เราจึงเฝ้าสัิงเกต่ค่าหนว่ังเวัลาท่�เพิ�มูขึ�นด้วัย ซึ�งสิอดคล้องกับควัามูคาดหวััง
เมูื�ออัต่ราการถ่ึายโอนข้อมููลสิงูขึ�น  ท่�นา่สัิงเกต่ก็คือเมูื�อไมู่มู่ Tail Latency Spike ท่�มู่นยัสิำาคัญ ก็จะเห็นได้ช้ัดเจนว่ัา QoS และควัามู
สิามูารถึในการเพิ�มูประสิิทธิภิาพเฟิ์รม์ูแวัรข์อง DC600M อยู่ในระดับยอดเย่�ยมู ซึ�งต่อกยำาควัามูสิามูารถึของไดรฟ์์ในการรองรบัการ
ถ่ึายโอนข้อมููลจำานวันมูากโดยใช้้พลังงานอย่างมู่ประสิิทธิภิาพ

ในการทดสิอบ IOPS การอ่านแบบสิุ่มู DC600M SSD ทำาได้สิงูสิดุ 289,176 IOPS ท่� 4K โดยมู่ค่าหนว่ังเวัลา 0.68ms ซึ�งเปน็ผลลัพธิท่์�
โดดเด่นมูาก นอกจากน่� ในการทดสิอบการเข่ยนแบบสิุ่มู DC600M SSD ยังทำาผลงานได้อย่างนา่ทึ�ง โดยได้ผลลัพธิอ์ยู่ท่� 103,247 
IOPS ท่� 4K โดยมู่ค่าหนว่ังเวัลาไมู่ถึึง 2ms
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 แบนด์ัวิัธิ 
(MB/s)

1,147.55 1,737.82 2,146.07 1,550.28 2,450.64 2,296.39 2,279.54 2,249.3 2,189.88

 
ค่าหน่วังเวัลา 
(ms)

0.6765 0.8685 1.4067 0.9663 4.9445 10.459 21.0433 42.6583 87.7075

รูปภาพ 1.2 ประสิิทธิภิาพการอ่านต่่อเนือ่ง,   คลังข้อมููล vSAN Kingston DC600M 3840G 9 ไดรฟ์์

 IOPS 289176 221,857.6 138,910.1 49,390.3 39,084.8 18,300.5 9,107.8 4,501.4 2,189.4

 
ค่าหน่วังเวัลา 
(ms)

0.6853 0.8715 1.3862 0.9707 4.954 10.4912 21.0627 42.6298 87.7118

รูปภาพ 1.4 ประสิิทธิภิาพการเข่ยนแบบสิุ่มู, คลังข้อมููล vSAN Kingston DC600M 3840G 9 ไดรฟ์์

 แบนด์ัวิัธิ 
(MB/s)

626.02 868.58 999.01 1,094.44 1,162.47 1,158.63 1,162.73 1,167.12 1,161.6

 
ค่าหน่วังเวัลา 
(ms)

1.2042 1.7343 3.0128 5.4915 10.3533 20.775 41.4505 82.6272 166.094

รูปภาพ 1.3 ประสิิทธิภิาพการเข่ยนต่่อเนือ่ง, คลังข้อมููล vSAN Kingston DC600M 3840G 9 ไดรฟ์์

 IOPS 103247 84,369.1 56032 32,944.7 18174 9,331.4 4,726.5 2,377.8 1,189.1

 
ค่าหน่วังเวัลา 
(ms)

1.8557 2.2713 3.4233 5.8155 10.5637 20.6062 40.738 81.045 162.1052

รูปภาพ 1.5 ประสิิทธิภิาพการเข่ยนแบบสิุ่มู, คลังข้อมููล vSAN Kingston DC600M 3840G 9 ไดรฟ์์

#KingstonIsWithYou

การทดสิอบท่่ 1: การประเมูินประสิิทธิภิาพดิบ
ของระบบจัดเก็บข้อมููลย่อย-HCIBench

https://flings.vmware.com/hcibench
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 IOPS 215,660.9 163,572.1 98525 41,529.8 30,699.9 15,736.8 8,001.3 4,049.9 2028

 
ค่าหน่วังเวัลา 
(ms)

0.55 1.1753 1.9448 4.6138 6.2448 12.2023 24.0198 47.4783 94.8558

รูปภาพ 1.6 ประสิิทธิภิาพในการจัดการเวิัรก์โหลดหลายแบบรว่ัมูกัน (อ่าน 70 / เข่ยน 30) แบบสิุ่มู, คลัง
ข้อมููล vSAN Kingston DC600M 3840G 9 ไดรฟ์์

เมูื�อกำาหนดให้คลังข้อมููลต้่องจัดการเวิัรก์โหลดหลายแบบรว่ัมู
กัน โดยประกอบด้วัยการเข่ยน 30% และการอ่าน 70% ปรากฏิ
ว่ัา SSD สิามูารถึขยายข่ดควัามูสิามูารถึเปน็ 215,660 IOPS ได้
อย่างนา่ประทับใจ โดยยังคงมู่ค่าหนว่ังเวัลาในระดับนอ้ยกว่ัา
มูิลลิวิันาท่ ซึ�งแสิดงให้เห็นว่ัาไดรฟ์์มู่ประสิิทธิภิาพสิงูและการ
ต่อบสินองรวัดเรว็ั

หลังจากน่� คณุจะเห็นว่ัาประสิิทธิภิาพการทำางานส่ิวันน่�มู่ควัามู
สัิมูพันธิกั์บควัามูสิามูารถึด้านการทำาธิรุกรรมูโดยต่รงอย่างไร 

ซึ�งช้่วัยให้การประมูวัลผลข้อมููลในองค์ประกอบแวัดล้อมูของ
ฐานข้อมููลมู่ควัามูรวัดเรว็ั ทั�งยังรองรบัธิรุกรรมูปรมิูาณมูากได้
พรอ้มูกันโดยไมู่ทำาให้ต่อบสินองช้้าลง

การทดสิอบ 2 ต้่องการหาเส้ินฐานของระดับประสิิทธิภิาพท่�คาดหวัังด้วัยเกณฑ์์ช้่�วััด TPCC โดยทำาการทดสิอบการทำางานภายใต้่
ภาวัะวิักฤติ่ต่ามูขอบเขต่ของ I/O เปน็ระยะเวัลานานบนระบบ VMware vSAN โดยใช้้คลังข้อมููลแบบ All flash ท่�ติ่ดตั่�งไดรฟ์์ DC600M 
960GB และคลังข้อมููลแบบไฮบรดิท่�ติ่ดตั่�งไดรฟ์์ DC600M 960GB และฮารด์ไดรฟ์์ 1.2TB 10K RPM

คลังข้อมููลจำานวัน 2,000 คลัง ทำาให้เกิดเปน็ฐานข้อมููล TPCC ท่�มู่ขนาด 157 GB โดยมู่การจัดสิรรแกนประมูวัลผลเสิมูือนจรงิ 40 ตั่วั
ให้กับ VM เซิรฟ์์เวัอร ์SQL แต่่ละชุ้ดเพื�อให้สิามูารถึจัดสิรรทรพัยากร CPU ได้อย่างเพ่ยงพอเพื�อเพิ�มูการทำารายการและผลักดัน
ให้ Throughput ถึึงข่ดสิดุ โดยใช้้ RAM เพ่ยง 32GB เพื�อให้การทดสิอบเปน็ไปต่ามูขอบเขต่ของ I/O  ทั�งน่� มู่การปรบัลำาดัับการเพิ�มู
จึำานวันผูู้ใ้ช้้งานจึาก 1 ราย์เป็น 512 ราย์ และเปิดัโอกาสิใหผูู้้ใ้ช้้งานเสิมูือนแต่ิละราย์ดัำาเนินการได้ันานขึ�น (20 นาท่ โดัย์มู่เวัลาเรง่
การทำางานท่� 10 นาท่) วิัธิก่ารน่�ทำาให้เราสิามูารถึรวับรวัมูข้อมููลช้่�วััดค่าหนว่ังเวัลาของดิสิก์ต่ลอดระยะเวัลาท่�ดำาเนนิการทดสิอบ
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การเปรย่์บเท่ย์บ TPM, การทดัสิอบ 2000W SQL TPCC
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จึำานวันผูู้้ใช้้เสิมูือน

 คลังข้อมููล 
DC600M Hybrid 
vSAN

42624 84966 160858 279419 462117 681638 729318 842809 728178

 TPM คลังข้อมููล 
DC600M 960G 
vSAN

40867 86690 168764 313511 659598 876430 1058328 1106963 1163048

รูปภาพ 2.1 การทดสิอบแบบออโต่ไพลอต่เพือ่หาจำานวันธิรุกรรมูต่่อนาท่ของคลังข้อมููล DC600M 
vSAN แบบ All flash และแบบไฮบรดิด้วัยผู้ใช้ ้1-512 ราย
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การเปรย่์บเท่ย์บ NOPM, การทดัสิอบ 2000W SQL TPCC

1 2 4 8 16 32 64 89 128 512

จึำานวันผูู้้ใช้้เสิมูือน

 NOPM 
คลังข้อมููล DC600M 
960G vSAN

3748 8916 18857 36727 68193 143376 190438 230173 240757 252858

 NOPM 
คลังข้อมููล DC600M 
Hybrid vSAN

1858 9288 18489 34952 60691 100553 148302 158555 183263 158643

รูปภาพ 2.2 การทดสิอบแบบออโต่ไพลอต่เพือ่หาจำานวันคำาส่ัิงต่่อนาท่ของคลังข้อมููล DC600M vSAN 
แบบ All flash และแบบไฮบรดิด้วัยผู้ใช้ ้1-512 ราย

การทดสิอบท่� 2: ประสิิทธิภิาพ SQL TPCC, คลัง
ข้อมููล DC600M แบบ All flash และแบบไฮบรดิ

#KingstonIsWithYou



รูปภาพ 2.1-2.4 เปรย่บเท่ยบประสิิทธิภิาพการทำางานอย่าง
ละเอ่ยดของคลังข้อมููล DC600M vSAN แบบไฮบรดิและ
แบบ All flash ภายใต้่เกณฑ์์ช้่�วััด SQL TPC-C ซึ�งเนน้ไปท่� TPM 

(ธิรุกรรมูต่่อนาท่), NOPM (ธิรุกรรมูคำาสัิ�งใหมู่ต่่อนาท่) ค่าหนว่ัง
เวัลาเฉล่�ย และค่าหนว่ัยเวัลาในเปอรเ์ซ็นต์่ไทล์ท่� 99 สิำาหรบั
จำานวันผูใ้ช้้เสิมูือนท่�แต่กต่่างกันไป

ในการเปรย่บเท่ยบ TPM คลังข้อมููลแบบ All flash 
มู่อัต่ราการรบัส่ิงธิรุกรรมูด่กว่ัาอย่างมู่นยัสิำาคัญ 
และเหนอืกว่ัาคลังข้อมููลแบบไฮบรดิเมูื�อจำานวันผู้
ใช้้แบบเสิมูือนเพิ�มูขึ�น โดยมู่ TPM สิงูสิดุ 1.16 ล้าน
รายการและจำานวันคำาสัิ�ง 252,858 รายการต่่อนาท่ 
เมูื�อมู่ผูใ้ช้้เสิมูือน 512 ราย

เท่ยบกันแล้วั คลังข้อมููล vSAN แบบไฮบรดิมู่ TPM สิงูสิดุ 

842,809 รายการ และคำาสัิ�งสิงูสิดุ 183,263 รายการต่่อนาท่ 

เมูื�อมู่ผูใ้ช้้เสิมูือน 128 ราย แนวัโนมู้ดังกล่าวัแสิดงให้เห็นว่ัา
คลังข้อมููล vSAN แบบ All flash ท่�ใช้้ DC600M มู่ควัามูสิามูารถึ
เหนอืกว่ัาในการขยายข่ดควัามูสิามูารถึ รวัมูทั�งสิามูารถึ
จัดการกับปรมิูาณธิรุกรรมูท่�เพิ�มูขึ�นเมูื�อจำานวันผูใ้ช้้เพิ�มูขึ�น ซึ�ง
ในมูุมูมูองของธิรุกิจ หากมู่ผูใ้ช้้ 89 รายส่ิงธิรุกรรมูไปยังฐาน
ข้อมููลพรอ้มูกัน ผูใ้ช้้แต่่ละรายจะสิามูารถึประมูวัลผลธิรุกรรมู
ได้มูากขึ�น 145% (นั�นหมูายถึึงจำานวันคำาสัิ�งต่่อนาท่เพิ�มูขึ�น) 

(รูปภาพ 2.2) หากอัปเกรดโครงสิรา้งพื�นฐาน vSAN แบบไฮบริ
ดมูาเปน็แบบ All flash โดยใช้ไ้ดรฟ์์ DC600M

ตั่วัช้่�วััดค่าหนว่ังเวัลาก็ให้ข้อมููลเช้ิงลึกเพิ�มูเติ่มูเก่�ยวักับ

ประสิิทธิภิาพการทำางานของระบบเช้่นกัน ค่าหนว่ังเวัลาเฉล่�ย
ของคลังข้อมููลแบบ All flash จะต่ำากว่ัาคลังข้อมููลแบบไฮ
บรดิไมู่ว่ัาผูใ้ช้้จะมู่จำานวันเท่าใด ซึ�งช้่�ให้เห็นว่ัาระบบไมู่เพ่ยง
ประมูวัลผลธิรุกรรมูได้เรว็ักว่ัา แต่่ยังมู่เวัลาต่อบสินองเรว็ั
กว่ัาด้วัย น่�เปน็สิิ�งท่�สิำาคัญอย่างยิ�ง โดยเฉพาะกับธิรุกรรมูท่�ให้
ควัามูสิำาคัญกับเวัลา ซึ�งควัามูล่าช้้าเพ่ยงเล็กนอ้ยอาจส่ิงผลก
ระทบอย่างรา้ยแรง

การเปรย่บเท่ยบค่าหนว่ังเวัลาในเปอรเ์ซ็นต์่ไทล์ท่� 99 แสิดง
ให้เห็นว่ัาเมูื�อระบบได้รบัควัามูเครย่ดสิงูสิดุ กล่าวัคือผูใ้ช้้
เสิมูือนเพิ�มูขึ�นเปน็ 128 ราย คลังข้อมููลแบบ All flash ยังคงมู่ค่า
หนว่ังเวัลาในระดับท่�ต่ำา ในขณะท่�คลังข้อมููลแบบไฮบรดิจะมู่
ค่าหนว่ังเวัลาเพิ�มูขึ�นอย่างมูาก ข้อมููลน่�ช้่�ให้เห็นว่ัาคลังข้อมููล
แบบ All flash ไมู่เพ่ยงให้ประสิิทธิภิาพเฉล่�ยด่กว่ัาเท่านั�น แต่่ยัง
ทำางานได้สิมูำาเสิมูอมูากกว่ัา ดังนั�น แมู้แต่่ธิรุกรรมูท่�ช้้าท่�สิดุก็
ยังเสิรจ็สิมูบูรณไ์ด้ทันเวัลา

ผลการทดสิอบเหล่าน่�เมูื�อนำามูาประกอบกันจะเห็นได้ว่ัาคลัง
ข้อมููล vSAN แบบ All flash ท่�ติ่ดตั่�งไดรฟ์์ DC600M ให้ประโยช้น์
อย่างเปน็รูปธิรรมูในการจัดการควัามูต้่องการเวิัรก์โหลด 

OLTP รวัมูทั�งแสิดงให้เห็นถึึงควัามูสิามูารถึในการรบัส่ิงข้อมููล
ธิรุกรรมูจำานวันมูากด้วัยค่าหนว่ังเวัลาต่ำา แมู้ว่ัาจำานวันผูใ้ช้้
เสิมูือนจะเพิ�มูขึ�นก็ต่ามู ประสิิทธิภิาพการทำางานดัังกล่าวั
ติอกย์ำาอย์า่งช้ัดัเจึนว่ัาคลังข้อมููลแบบ All flash เหมูาะกับการ
ใช้้งานท่�ใหค้วัามูสิำาคัญกับประสิิทธิภิาพและควัามูเรว็ัเหนือ
สิิ�งอื�นใดั
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การเปรย่์บเท่ย์บค่าหน่วังเวัลาเฉล่่ย์ (ms), การทดัสิอบ 2000W SQL TPPC 

1 2 4 8 16 32 64 89 128

จึำานวันผูู้้ใช้้เสิมูือน

 คลังข้อมููล 
DC600M 960G 
vSAN

1.16 0.83 0.79 0.90 1.03 0.98 0.85 0.96 21.86

 คลังข้อมููล 
DC600M Hybrid 
vSAN

5.35 2.99 1.07 1.15 1.22 1.35 1.26 1.51 26.84

รูป 2.3 การทดสิอบแบบออโต่ไพลอต่เพือ่หาค่าหนว่ังเวัลาเฉล่่ยของคลังข้อมููล DC600M vSAN แบบ All 
flash และไฮบรดิด้วัยผู้ใช้ ้1-512 ราย
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การเปรย่์บเท่ย์บค่าหน่วังเวัลา (ms) เปอรเ์ซึ่็นต์ิไทล์ท่่ 99, การทดัสิอบ 2000W 
SQL TPCC

1 2 4 8 16 32 64 89 128

จึำานวันผูู้้ใช้้เสิมูือน

 คลังข้อมููล 
DC600M 960G 
vSAN

4.41 2.41 2.01 2.95 5.01 3.29 2.65 2.49 479.09

 คลังข้อมููล 
DC600M Hybrid 
vSAN

44.29 8.36 3.51 5.95 4.20 4.04 2.95 3.69 1,583.39

รูปภาพ 2.4 การทดสิอบแบบออโต่ไพลอต่เพือ่หาค่าหนว่ังเวัลาในเปอรเ์ซ็นต์่ไทล์ท่่ 99 ของคลังข้อมููล 
DC600M vSAN แบบ All flash และแบบไฮบรดิด้วัยผู้ใช้ ้1-512 ราย
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ในการทดสิอบ 3 เราประเมูินประสิิทธิภิาพการทำางานของคลัง
ข้อมููล vSAN แบบไฮบรดิและแบบ All flash และตั่วัช้่�วััดใหมู่
สิำาหรบัการประเมูินน่�ก็คือจำานวันคำาสัิ�งต่่อการใช้้พลังงาน
ไฟ์ฟ์้าแต่่ละวััต่ต์่โดยเฉล่�ย

ในการทดสิอบน่� คลังข้อมููล vSAN แบบ All flash จะใช้้ 
DC600M 3840GB 9 ตั่วั ส่ิวันคลังข้อมููลแบบไฮบรดิจะใช้้ 
DC600M 960GB 1 ตั่วั และไดรฟ์์ 1.2TB 10K RPM 2 ตั่วั

การทดสิอบมู่ควัามูครอบคลมุูโดยใช้้ฐานข้อมููล 2,000W รวัมู
ทั�งกำาหนดจำานวันผูใ้ช้ไ้ว้ัท่� 89 ราย และระยะเวัลา 2 ช้ั�วัโมูง รวัมู
ระยะเวัลาเรง่การทำางาน 20 นาท่ จากนั�นจึงต่รวัจสิอบอัต่รา
การสิิ�นเปลืองพลังงานแบบเรย่ลไทมู์ (หนว่ัยเปน็วััต่ต์่) จาก
โหนด vSAN แต่่ละโหนดอย่างละเอ่ยด โดยมู่การใช้้เครื�องมูือ 
RACADM Command Line ท่�อยู่ในแพ็กเกจ srvadmin เวัอรช์้ัน 
11.0.0 ของ Dell (srvadmin-idracadm8) ผ่านการเช้ื�อมูต่่อแบบ 
IPMI Out-of-band SSH

นอกจากน่�ยังใช้้ dpmstat ซึ�งเปน็คณุสิมูบัติ่ติ่ดต่ามูขั�นสิงูท่�อยู่
ในระบบควับคมุู H740P RAID เพื�อบันทึกค่าการอ่านและการ
เข่ยนทั�งหมูดเปน็หนว่ัยกิกะไบต์่อย่างถึกูต้่อง รวัมูถึึงค่าหนว่ัง
เวัลาสิงูสิดุต่่อช้่วังเวัลาด้วัย การทดสิอบน่�ช้่วัยให้เราวิัเคราะห์
ลักษณะประสิิทธิภิาพการทำางานของคลังข้อมููล vSAN ทั�งแบบ 
All flash และแบบไฮบรดิ โดยให้ข้อมููลเช้ิงลึกเก่�ยวักับปรมิูาณ
การรบัส่ิงข้อมููลและค่าหนว่ังเวัลาทั�งใน Cache tier และ 
Capacity tier

นอกจากน่� เรายังใช้้ฟ่์เจอรตั์่วัวััดประสิิทธิภิาพในตั่วัภายใน 
PowerShell’s Get-Counter ในการต่รวัจวััดค่าหนว่ังเวัลาและ
ปรมิูาณการรบัส่ิงข้อมููลของดิสิก์ด้วัย ข้อมููลน่�ทำาใหเ้รามู่มู่มู
มูองอย์า่งละเอ่ย์ดัเก่�ย์วักับประสิิทธิภิาพการทำางานของระบบ 
ซึ่ึ�งช้่วัย์ใหเ้ราประเมูินและเปรย่์บเท่ย์บประสิิทธิภิาพการใช้้
พลังงานของโซึ่ลชู้ันจัึดัเก็บข้อมููลภาย์ใต้ิการทดัสิอบได้ัอย์า่ง
รอบคอบ
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TPM และ NOPM เปรย่์บเท่ย์บด้ัวัย์การทดัสิอบการทำางานภาย์ใต้ิภาวัะวิักฤติิ
ด้ัวัย์ผูู้ใ้ช้้ 89 ราย์ เป็นเวัลา 2 ช้ั�วัโมูง

TPM ผูใ้ช้้ 89 NOPM ผูใ้ช้้ 89

 คลังข้อมููล 
vSAN แบบ All flash 

DC600M 4TB
835043 181563

 คลังข้อมููล 
DC600M Hybrid 

vSAN
745861 162135

รูปภาพ 3.1 TPM และ NOPM จากการทดสิอบการทำางานภายใต้่ภาวัะวิักฤติ่ด้วัยผูใ้ช้้ 89 ราย, คลัง
ข้อมููล DC600M vSAN แบบ All flash และแบบไฮบรดิ
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ประสิิทธิภิาพการใช้้พลังงาน (NOPM ต่ิอการใช้้พลังงานแต่ิละวััติต์ิโดัย์เฉล่�ย์)

จำานวันคำาสัิ�งต่่อการใช้้พลังงานแต่่ละวััต่ต์่
โดยเฉล่�ย All flash

จำานวันคำาสัิ�งต่่อ 
 การใช้้พลังงานแต่่ละวััต่ต์่โดยเฉล่�ย ไฮบรดิ

รูปภาพ 3.3 ประสิิทธิภิาพการใช้้พลังงานในการทดสิอบการทำางานภายใต้่ภาวัะวิักฤติ่ด้วัยผูใ้ช้้ 89 ราย 
เปรย่บเท่ยบกันระหว่ัางคลังข้อมููล DC600M vSAN แบบไฮบรดิและแบบ All flash
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อัติราสิิ�นเปลืองพลังงานโดัย์เฉล่�ย์เปรย่์บเท่ย์บด้ัวัย์การทดัสิอบการทำางานภาย์
ใต้ิภาวัะวิักฤติิด้ัวัย์ผูู้ใ้ช้้ 89 ราย์ เป็นเวัลา 2 ช้ั�วัโมูง (W)

เซิรฟ์์เวัอร ์1 การทดสิอบ
การทำางานภายใต้่ภาวัะ

วิักฤติ่ด้วัยผูใ้ช้้ 89 รายของ
คลังข้อมููลแบบไฮบรดิ

เซิรฟ์์เวัอร ์2 การทดสิอบ
การทำางานภายใต้่ภาวัะ

วิักฤติ่ด้วัยผูใ้ช้้ 89 รายของ
คลังข้อมููลแบบไฮบรดิ

เซิรฟ์์เวัอร ์3 การทดสิอบ
การทำางานภายใต้่ภาวัะ

วิักฤติ่ด้วัยผูใ้ช้้ 89 รายของ
คลังข้อมููลแบบไฮบรดิ

 DC600M All 
flash vSAN 256.9785276 322.7852761 274.1319018

 DC600M Hybrid 
vSAN 249.0965732 322.5714286 298.5780731

รูปภาพ 3.2 อัต่ราการสิิ�นเปลืองพลังงานโดยเฉล่�ยในการทดสิอบการทำางานภายใต้่ภาวัะวิักฤติ่ด้วัยผู้
ใช้ ้89 ราย เปรย่บเท่ยบกันระหว่ัางคลังข้อมููล vSAN แบบไฮบรดิและแบบ All flash
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กราฟแสิดังอัติราการสิิ�นเปลืองพลังงาน,  
การทดัสิอบการทำางานภาย์ใต้ิภาวัะวิักฤติิด้ัวัย์ผูู้ใ้ช้้ 89 ราย์
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เวัลาเป็นวิันาท่ (อัติราการสิ่่มูตัิวัอย์า่ง=30)

  เซึ่ิรฟ์เวัอร ์1 แบบไฮบรดิั  เซึ่ิรฟ์เวัอร ์2 แบบไฮบรดิั  เซึ่ิรฟ์เวัอร ์3 แบบไฮบรดิั

 เซึ่ิรฟ์เวัอร ์1 แบบ All flash  เซึ่ิรฟ์เวัอร ์2 แบบ 
All-flash

 เซึ่ิรฟ์เวัอร ์3 แบบ 
All-flash

รูปภาพ 3.4 กราฟ์แสิดงอัต่ราการส้ิินเปลืองพลังงานในการทดสิอบการทำางานภายใต้่ภาวัะวิักฤติ่ด้วัย
ผู้ใช้ ้ 89 ราย เปรย่บเท่ยบกันระหว่ัางคลังข้อมููล vSAN แบบไฮบรดิและแบบ All flash
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การทดสิอบท่� 3: การทดสิอบการทำางานภายใต้่ภาวัะวิักฤติ่ SQL TPCC, เปรย่บ
เท่ยบคลังข้อมููลแบบ All flash และแบบไฮบรดิ โดยทดสิอบการใช้้พลังงาน
และติ่ดต่ามูการทำางานในช้่วังเวัลา
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   คลังข้อมููล vSAN แบบไฮบรดิั ผูู้้ใช้้ 89 ราย์    คลังข้อมููล vSAN แบบ All flash ผูู้้ใช้้ 89 ราย์

รูปภาพ 3.5 กราฟ์แสิดงอัต่ราการรบัส่ิงข้อมููลของดิสิก์ในการทดสิอบการทำางานภายใต้่ภาวัะวิักฤติ่ด้วัยผู้ใช้ ้89 ราย เปรย่บเท่ยบกันระหว่ัางคลังข้อมููล vSAN แบบไฮบรดิและแบบ All flash
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ค่าหน่วังเวัลาสิงูสิด่ัต่ิอช้่วังเวัลา (msec) ในการทดัสิอบการทำางานภาย์ใต้ิ
ภาวัะวิักฤติิด้ัวัย์ผูู้ใ้ช้้ 89 ของคลังข้อมููล vSAN แบบไฮบรดิั

เซิรฟ์์เวัอร ์1 เซิรฟ์์เวัอร ์2 เซิรฟ์์เวัอร ์3

 ค่าหนว่ังเวัลา
สิงูสิดุใน Cache tier

14.4 17.5 58

 ค่าหนว่ังเวัลา
สิงูสิดุใน Capacity 

tier
287 374 1500

รูปภาพ 3.6 DPMstat ค่าหนว่ังเวัลา LCT สิงูสิดุ (ms) ในการทดสิอบการทำางานภายใต้่ภาวัะวิักฤติ่ท่�มู่ผู้
ใช้ ้89 รายด้วัยคลังข้อมููลแบบไฮบรดิ
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ค่าหน่วังเวัลาสิงูสิด่ัต่ิอช้่วังเวัลา (msec) ในการทดัสิอบการทำางานภาย์ใต้ิ
ภาวัะวิักฤติิด้ัวัย์ผูู้ใ้ช้้ 89 ของคลังข้อมููล vSAN แบบ All flash

เซิรฟ์์เวัอร ์1 เซิรฟ์์เวัอร ์2 เซิรฟ์์เวัอร ์3

 ค่าหนว่ังเวัลา
สิงูสิดุใน Cache tier

4 4 4

 ค่าหนว่ังเวัลา
สิงูสิดุใน Capacity 

tier
4 4 4

รูปภาพ 3.7 DPMstat ค่าหนว่ังเวัลา LCT สิงูสิดุ (ms) ในการทดสิอบการทำางานภายใต้่ภาวัะวิักฤติ่ท่�มู่ผู้
ใช้ ้89 รายด้วัยคลังข้อมููล vSAN แบบ All flash
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การทดัสิอบการทำางานภาย์ใต้ิภาวัะวิักฤติิด้ัวัย์ผูู้ใ้ช้้ 89 ราย์ของคลังข้อมููลแบบ
ไฮบรดิั

ค่าการอ่านรวัมู 
(GB) ใน Cache 

tier

ค่าการอ่านรวัมู 
(GB) ใน Capacity 

tier

ค่าการเข่ยนรวัมู 
(GB) ใน Cache 

tier

ค่าการเข่ยนรวัมู 
(GB) ใน Capacity 

tier

 เซิรฟ์์เวัอร ์1 1436 1126 1817 498

 เซิรฟ์์เวัอร ์2 1810 464 1756 585

 เซิรฟ์์เวัอร ์3 3827 604 3748 1488

 รวัมู 7073 2194 7321 2571

รูปภาพ 3.8 DPMstat ค่าการอ่านและการเขย่นรวัมูเปน็ GB ของคลังขอ้มูลู vSAN แบบไฮบรดิใน Cache/
Capacity tier
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การทดัสิอบการทำางานภาย์ใต้ิภาวัะวิักฤติิด้ัวัย์ผูู้ใ้ช้ ้89 ราย์ของคลังขอ้มูลูแบบ 
All flash

ค่าการอ่านรวัมู 
(GB) ใน Cache 

tier

ค่าการอ่านรวัมู 
(GB) ใน Capacity 

tier

ค่าการเข่ยนรวัมู 
(GB) ใน Cache 

tier

ค่าการเข่ยนรวัมู 
(GB) ใน Capacity 

tier

 เซิรฟ์์เวัอร ์1 1114 297 1533 506.7

 เซิรฟ์์เวัอร ์2 713 326 1291 220

 เซิรฟ์์เวัอร ์3 339 45 545 245.42

 รวัมู 2166 668 3369 972.12

รูปภาพ 3.9 DPMstat ค่าการอ่านและการเขย่นรวัมู (GB) ของคลังขอ้มูลู vSAN แบบ All flash ใน Cache/Capacity 
tier
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รูปภาพ 3.1-3.8 แสิดงผลการทดสิอบประสิิทธิภิาพการใช้้
พลังงานของคลังข้อมููล vSAN แบบ All flash และแบบไฮ
บรดิ โดยต่อบคำาถึามูว่ัาพลังงานแต่่ละวััต่ต์่ท่�ใช้ไ้ปจะให้
ประสิิทธิภิาพกลับมูามูากแค่ไหน และใช้้สิมูการงา่ยๆ มูา
คำานวัณหาส่ิวันต่่างของประสิิทธิภิาพการใช้้พลังงาน ดังน่�

PPW = (NOPM ท่�ได้) / (พลังงานท่�ใช้้ เฉล่�ยจาก
เซิรฟ์์เวัอร ์3 เครื�อง)

∆ประสิิทธิภิาพการใช้้พลังงาน = ∆PPW %

PPW สิำาหรบัการทดสิอบ 3 ดไูด้จากรูปภาพ 3.3 คลังข้อมููล 

vSAN แบบ All flash ทำาได้ 625 คำาสัิ�งต่่อวััต่ต์่ ในขณะท่�คลัง
ข้อมููลแบบไฮบรดิทำาได้แค่ 569 คำาสัิ�งต่่อวััต่ต์่ แสิดงว่ัา
ประสิิทธิภิาพการใช้้พลังงานเพิ�มูขึ�น ~10%

เราใช้้วิัธิท่่�มู่ควัามูถึกูต้่องแมู่นยำามูากขึ�นในเช้ิงประจักษ์เพื�อ
หาประสิิทธิภิาพการใช้้พลังงานของคลังข้อมููล vSAN แบบ All 

flash อันดับแรก เรารวับรวัมูตั่วัช้่�วััดอัต่ราการรบัส่ิงข้อมููลของ
ดิสิก์เท่ยบกับเวัลาต่ลอดการทดสิอบ โดยใช้้ฟ่์เจอรต์่รวัจสิอบ
ประสิิทธิภิาพของ Windows ดังแสิดงในรูปภาพ 3.5 จากนั�นจึง
ใช้้เครื�องมูือติ่ดต่ามู dpmstat เพื�อหาว่ัาระบบอ่านและเข่ยน
ข้อมููลมูากเท่าใด (GB) ไปยัง Cache tier และ Capacity tier รวัมู
ทั�งค่าหนว่ังเวัลาสิงูสิดุใน Cache tier และ Capacity tier ในการ
ใช้้งานแบบต่่างๆ

รูปภาพ 3.5 กราฟ์อัต่ราการรบัส่ิงข้อมููล แสิดงให้เห็นอย่าง
ช้ัดเจนว่ัาคลังข้อมููล vSAN แบบ All flash มู่ควัามูได้เปรย่บ
ด้านประสิิทธิภิาพ โดยมู่อัต่ราการรบัส่ิงข้อมููลสิงูกว่ัา โดยเพิ�มู
ขึ�น 40% ต่ลอดการทดสิอบ ในขณ์ะท่�คลังข้อมููล vSAN แบบ
ไฮบรดิัมู่ประสิิทธิภิาพการทำางานท่�ผู้ันผู้วันกว่ัา โดัย์มู่ช้่วังท่�
อัติราการรบัส่ิงข้อมููลเพิ�มูขึ�นสิงูสิด่ัอย์า่งมู่นัย์สิำาคัญ ซึ่ึ�งอาจึ
สัิมูพันธิกั์บการไมู่พบข้อมููลในแคช้ (Cache miss) จึนจึำาเป็นจึะ
ต้ิองเรย่์กข้อมููลมูาจึาก Capacity Tier ของ HDD ในทางต่รง
กันข้ามู คลังข้อมููล vSAN แบบ All flash มู่ควัามูเสิถ่ึยรกว่ัาและ
ประสิิทธิภิาพพื�นฐานสิงูกว่ัา ซึ�งต่อกยำาให้เห็นถึึงควัามูสิามูารถึ
ในจัดการการอ่านข้อมููลจากทั�ง Cache tier และ Capacity tier

รูป 3.8 และ 3.9 แสิดงจำานวันข้อมููลทั�งหมูดท่�อ่านจากและ
เข่ยนไปยัง Cache tier และ Capacity tier เปน็หนว่ัยกิกะไบต์่ 

(GB) ทั�งในคลังข้อมููล vSAN แบบไฮบรดิและแบบ All flash 

ระหว่ัางการทดสิอบการทำางานในภาวัะวิักฤติ่ด้วัยผูใ้ช้้ 89 

ราย โดยอิงจากข้อมููลจากบันทึก dpmstat EXT การกำาหนด

ค่าคลังข้อมููล vSAN แบบไฮบรดิท่�ใช้้ SSD ใน Cache tier และ
ใช้้ HDD ใน Capacity tier แสิดงให้เห็นว่ัาจำานวันข้อมููลท่�เข่ยน
และอ่าน (GB) ในระดับ Cache tier เพิ�มูขึ�นอย่างมูาก โดยเฉพาะ
ในเซิรฟ์์เวัอร ์3  ข้อมููลน่�แสิดงว่ัามู่การใช้้แคช้อย่างมูากเพื�อ
อำานวัยควัามูสิะดวักให้กับการอ่านและเข่ยนข้อมููล ซึ�งเปน็
ลักษณะเด่นของคลังข้อมููลแบบไฮบรดิท่� SDD Cache ทำาหนา้ท่�
เปน็บัฟ์เฟ์อรป์ระสิิทธิภิาพการทำางาน ซึ�งจะลดค่าหนว่ังเวัลา
โดยการจัดเก็บข้อมููลไว้ัช้ั�วัคราวัก่อนจะโอนไปยัง Capacity tier 

ของ HDD ท่�ทำางานช้้ากว่ัา

คลังข้อมููล vSAN แบบไฮบรดิยังมู่ภาระ (Overhead) ในการ
อ่าน-แกไ้ข-เข่ยนอย่างมูาก เนื�องจากจำาเปน็ต้่องดึงข้อมููลไปยัง 

Cache tier เพื�อทำาการแกไ้ขก่อนจะเข่ยนกลับไปยัง Capacity 

tier งานจึึงอาจึจึะใช้้เวัลานานเนื�องจึากการทำางานแบบกลไก
ของ HDD ค่าท่�เพิ�มูขึ�นอย่างฉับพลันในบันทึก dpmstat LCT 

สิำาหรบั Capacity tier ดไูด้จากรูปภาพ 3.6

ต่รงกันข้ามูกับคลังข้อมููล vSAN แบบ All flash ท่�จำานวัน
ข้อมููลทั�งหมูด (GB) ท่�อ่านและเข่ยนใน Cache tier ต่ำากว่ัาใน
เซิรฟ์์เวัอรท์กุเครื�องและมู่ค่าควัามูหนว่ังสิมูำาเสิมูอกัน (รูปภาพ 

3.7) ซึ�งช้่�ให้เห็นว่ัาการใช้้แคช้มู่ประสิิทธิภิาพมูากกว่ัา ส่ิงผล
ให้ระบบใช้้ DC600M SSD ได้อย่างรวัดเรว็ัทั�งในระดับ Cache 

tier และ Capacity tier ประสิิทธิภิาพท่�เพิ�มูขึ�นน่�เปน็เพราะคลัง
ข้อมููลแบบ All flash สิามูารถึจัดการการอ่าน (in-place read) 

ได้อย่างมู่ประสิิทธิภิาพมูากกว่ัาโดยไมู่จำาเปน็ต้่องทำาการอ่าน
เบื�องต้่น (pre-emptive read) และไมู่ต้่องใช้้ Cache tier ในการ
อ่าน จึงกำาจัดวังจรการอ่าน-แกไ้ข-เข่ยน ซึ�งเปน็ภาระท่�พบใน
คลังข้อมููลแบบไฮบรดิ

ในคลังข้อมููล vSAN แบบไฮบรดิ ระบบจะส่ิงเสิรมิูให้ส่ิงข้อมููลท่�
เข้าถึึงบ่อยมูายัง Cache tier เพื�อให้เรย่กดไูด้อย่างรวัดเรว็ั และ
ผลักข้อมููลท่�เข้าถึึงบ่อยนอ้ยกว่ัาไปยัง Capacity tier อย่างไร
ก็ต่ามู ค่าหนว่ังเวัลาระบบกลไกของ HDD ทำาให้ประสิิทธิภิาพ
ลดลงในระหว่ัางการเพิ�มูและการลดลำาดับควัามูสิำาคัญของ
ข้อมููลน่� ต่รงกันข้ามูกับคลังข้อมููล vSAN แบบ All flash ท่�ใช้้
ประโยช้นจ์าก I/O ท่�มู่ประสิิทธิภิาพสิงูและสิมูำาเสิมูอของ
พื�นท่�จัดเก็บข้อมููลแบบแฟ์ลช้ จึงลดควัามูจำาเปน็ในการ
เคลื�อนย้ายข้อมููล จึงกล่าวัได้ว่ัา คลังข้อมููลแบบ All flash เพิ�มู
ประสิิทธิภิาพในการจัดการพื�นท่�จัดเก็บข้อมููลโดยการลด
ควัามูซับซ้อนของการทำางานในระดับ Cache tier ซึ�งส่ิงผลให้
ประสิิทธิภิาพการทำางานมู่ควัามูเสิถ่ึยรมูากขึ�น โดยเฉพาะ
อย่างยิ�งเมูื�อมู่ผูใ้ช้้จำานวันมูากใช้้งานพรอ้มูกัน
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โดยสิรุปแล้วั หลักฐานจากการทดสิอบทั�งหมูดแสิดงให้เห็น
ข่ดควัามูสิามูารถึและประสิิทธิภิาพการทำางานอันเย่�ยมูยอด
ของ DC600M SSD ในคลังข้อมููล vSAN แบบ All Flash ได้เปน็
อย่างด่ โดยให้ทั�งควัามูเรว็ั ควัามูทนทาน ควัามูสิมูำาเสิมูอ และ
ประสิิทธิภิาพการใช้้พลังงานท่�มู่ควัามูสิำาคัญเหนอืสิิ�งอื�นใด
ในโลกท่�ขับเคลื�อนด้วัยข้อมููลอย่างในปัจจบุัน สิำาหรบัองค์กร
ท่�ให้ควัามูสิำาคัญกับการทำางานและการจัดการข้อมููลอย่างมู่
ประสิิทธิภิาพ SSD เหล่าน่�มูาพรอ้มูคณุสิมูบัติ่ท่�นา่สินใจอย่าง
ยิ�ง โดยมูอบควัามูทนทานและประสิิทธิภิาพการทำางานอย่าง
สิมูดลุ

สิิ�งท่�ควัรพิจารณาไมู่ได้มู่แค่การเพิ�มูปรมิูาณการรบัส่ิงข้อมููล
และลดค่าหนว่ังเวัลาได้ทันท่ แต่่ต้่องคำานงึถึึงวิัสัิยทัศูนใ์น
ระยะยาวัเก่�ยวักับโครงสิรา้งพื�นฐานขององค์กรด้วัย อย่าลืมู
ว่ัาควัามูต้่องการข้อมููลจะเพิ�มูขึ�นและเปล่�ยนไปเรื�อยๆ ดังนั�น
โซลชู้ันจัดเก็บข้อมููลจำาเปน็ต้่องสิามูารถึปรบัตั่วัและรองรบั
การใช้้งานในอนาคต่ด้วัย เมูื�อพิจึารณ์าจึากปัจึจัึย์ดัังกล่าวั จึะ
เหน็ได้ัว่ัา DC600M SSD เป็นตัิวัเลือกท่�โดัดัเด่ัน เพราะไมู่เพ่ย์ง
มูอบระบบท่�ได้ัมูาติรฐานติามูเกณ์ฑ์์ช้่�วััดัในปัจึจึบ่ัน แต่ิย์งั
คาดัการณ์์ควัามูต้ิองการในอนาคติด้ัวัย์

การเลือกองค์ประกอบท่�เหมูาะสิมูให้กับโซลชู้ันจัดเก็บข้อมููล
เปน็การตั่ดสิินใจท่�มู่ควัามูสิำาคัญในเช้ิงกลยุทธิ ์ซึ�งเห็นได้จาก
เสิาหลักการดำาเนนิงานขององค์กร และด้วัย DC600M SSD 

การตั่ดสิินใจนั�นจะเปน็การเต่รย่มูพรอ้มูสิำาหรบัอนาคต่ ซึ�ง
ข้อมููลจะไมู่ใช้่อปุสิรรคต่่อการทำางาน แต่่เปน็ตั่วัเรง่ให้เกิดการ
เติ่บโต่และการคิดค้นนวััต่กรรมู

โปรดอ่านข้อมููลการวิัเคราะห์น่� พรอ้มูทั�งศึูกษาว่ัาการนำา 

DC600M SSD มูาใช้้กับคลังข้อมููล vSAN แบบ All flash จะช้่วัย
ต่อบโจทยของคณุทั�งด้านประสิิทธิภิาพ ควัามูเสิถ่ึยร และ
ควัามูพรอ้มูสิำาหรบัยุคสิมูัยท่�ไมู่มู่การผ่อนปรนด้านควัามูเปน็
เลิศูได้อย่างไร 

หากต้่องการข้อมููลเพิ�มูเติ่มูเก่�ยวักับโซลชู้ันศูนูย์ข้อมููลของ 

Kingston โปรดเข้าไปท่�เว็ับไซต์่ของเรา. หากคณุกำาลังทำา
โปรเจกต์่ ท่มู Ask an Expert สิามูารถึให้คำาแนะนำาและช้่วัยให้
คณุดำาเนนิงานสิำาเรจ็ต่ามูเป้าหมูาย

 สิร่ป

https://www.kingston.com/solutions/servers-data-centers
https://www.kingston.com/ssd/server/ask-an-expert

