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Veri merkezi verimliliginde devrim yaratiyor
Kingston DC600M SSD'lerin VMware vSAN ortamlarindaki
watt basina Gstun performansini ortaya koyuyor.

Veri merkezi teknolojilerinin strekli gelistigi bir
ortamda, verimlilik ve performans ¢ok énemlidir.

Bu bilgilendirme belgesinde, VMware vSAN
ortamlarindaki Kingston DC600M Kati Hal Stirlictilerinin
(SSD'ler) ayrintili analizi ve 6nemli bir 6l¢lim vurgulanarak
sunulmaktadir: Watt Basina Performans. DC600M SSD'lerin
geleneksel vSAN hibrit ve tamamen flash vSAN veri
depolarindaki performansi, DC600M ile olusturulan vSAN
tamamen flash veri depolarinin performans agisindan
verimliliginin vurgulanmasi amaciyla HCIBench ve SQL
tpcc performans karsilastirma araglari kullanilarak yapilan
ayrintili testlerle karsilagtirildi.

Yazan: Hazem Awadallah, Kidemli Sistem Mihendisi, Kingston Technology
Gozden geciren: Chris Selden, SSD Uriin Miihendisligi Yéneticisi, Kingston Technology

Bulgular, Kingston Technology DC600M SSD'lerin hem
yuksek talep senaryolarinda Ustlin performans sundugunu
hem de enerji tiiketimini de 6nemli dl¢tide azalttigi, bu
sayede maliyet tasarrufu ve cevresel stirdirilebilirlik

gibi iki avantaji bir arada sundugunu gostermektedir. Bu
yazi, veri merkezi yoneticilerine, IT uzmanlarina ve karar
vericilere DC600M SSD'lerin ylksek performans ile enerji
verimliligini dengelemek isteyen modern veri merkezleri
icin neden en optimal secenek oldugu konusunda
kapsamli bilgiler saglamayi amaglamaktadir.
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Veri merkezleri kurumsal BT altyapisinin omurgasini
olusturmaya devam ettikce, daha verimli, yliksek
performansli veri saklama ¢oziimleri arayisi giderek daha
kritik hale gelmektedir. VMware vSAN gibi hiper-birlestirilmis
teknolojilerin ¢ikisi, 6lceklenebilir, esnek ve yonetimi
goreceli olarak kolay ¢6ziimler sunarak veri saklamanin
yonetilme seklini degistirdi. Ancak, temel alinan veri
deposunun secimi (SSD'lere karsi geleneksel sabit diskler) bu
sistemlerin genel verimliligini ve performansini belirlemede
¢ok dnemli bir role sahiptir.

Bu baglamda yeni bir dl¢iim 6nem kazanmistir: Watt

Basina Performans. Veri saklama seceneklerinin
degerlendirilmesinde kritik bir faktor haline gelen bu 6l¢iim,
bir veri saklama ¢6ziimUinlin tiiketilen her bir watt enerji icin
ne kadar performans sagladigini belirler. Bu 6l¢iim yalnizca

Kingston Technology DC600M SSD, guvenilir ve
yuksek performansli veri saklama gerektiren veri
merkezleri i¢in tasarlanmigtir.

DC500M'nin basarisinin izinden giden DC600M, Kingston'in
4, nesil kurumsal sinif SATA SSD'sidir. Kurumsal odakli
Urin yazilimi, kati Hizmet Kalitesi (QoS) gereksinimlerine

E Kingston

veri deposunun yogun is yiklerini isleme kapasitesini
degil, ayni zamanda veri merkezinin genel enerji ayak izi
Uzerindeki etkisini de gosterir.

VMware vSAN ortamlarina odaklanan bu yazi,DC600M
SSD'lerin VSAN hibrit veri veri saklama alanlarina karsi
karsilastirmali performans analizini ele almaktadir. Guglii
kurumsal performans ve glivenilirlik icin tasarlanan
Kingston DC600M SSD'ler piyasaya ciktiktan sonra
gercek hayattaki veri merkezi is yiiklerini taklit etmek icin
tasarlanan bir dizi performans testine tabi tutuldu. Amag,
DC600M SSD'lerin yalnizca ham performans agisindan degil,
ayni zamanda verimlilik agisindan da nasil 6ne ¢iktigini net
ve veriye dayali bir sekilde ortaya koymak ve ¢cagdas veri
merkezlerinde kullanima alinmalari igin ikna edici bir kanit
sunmaktir.

uygun kurumsal is yliklerinde yiiksek performansi, diisiik
gecikmeleri ve 6ngordlebilir tutarliigi stirdirmek igin
tasarlanmistir ve strliciintin tim kullanim émri boyunca
kurumsal is yiiklerinin giivenilirligini saglamak icin gelismis
ECC algoritmalarini kapsar.

Dabhili elektrik kesintisi korumasi (Power Loss Protection
- PLP) ile veri biitiinltigiinii koruyarak gii¢ kaybina karsi
esneklik saglamak tizere tasarlanmistir. DC600M, 7,68
TB'a kadar uzanan kapasiteleri ile tutarh gecikme siiresi

ve |OPS sunmak lizere tasarlanmistir ve yiiksek hacimli raf
tipi sunucular ve zorlu veri ortamlari icin ideal bir tercihtir.
Bu suriict 6zellikle sistem entegratorleri, hiper olcekli

veri merkezleri ve performansi dayaniklilikla dengelemeyi
isteyen bulut hizmeti saglayicilar i¢in cok uygundur.

Kingston DC600M SSD, en son vSAN 8.0 Glincelleme 2'ye
kadar VMware ESXi uyumluluk listesinde yer aldi. Bu onay,

Kingston'in 6nde gelen sanallastirma ortamlarinin zorlu
gereksinimlerini karsilayan kurumsal sinif SSD ¢oztimleri
sunma konusundaki kararliliginin bir kanitidir.
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I {¥ Test ortami

SATA/SAS/HIBRIT test ortami (Donanim)

8 2,5"NVMe ve 16 2,5" SATA/SAS sirlici bélmesi/sunucu
destekleyen PowerEdge Dell R740xD 3 Digumli Kiime

Intel(R) Xeon(R) Silver 4114 CPU (10c/20t), 2,20GHz x8'de

2400MHz/Diiglim, 2304GB/kiimede 768 GB 24x32GB Kingston
DDR4 Cift Rank ECC Bellek

VSAN ag trafigi icin 2xCisco nexus N5K-C5010 20 baglanti noktali
10Gbe veri merkezi sinifi anahtar

HBA dogrudan gecis modunda yapilandiriimis PERC H740P

SATA test ortami (isletim Sistemi ve Yazilim)

Hypervisor: VMware ESXi, 7.0.3, 20036589

vSAN 7U3f (VMware ESXi, 7.0.3, 20036589 + VMware VirtualCenter
7.0.3 build-20150588)

Konuk Isletim Sistemi: Windows Server 2019 Datacenter, v1809

Microsoft SQL Server 2017 (RTM) - 14.0.1000.169 (X64)

HammerDB-v3.2

HCIBench 2.5.3

Sekil 1.1 Testlerimizde kullanilan donanim ve yazilim ortami

Sekil 1.1'de, bu yazida uygulanan testlerde kullanilan
donanim ve yazilim gosterilmektedir. Testler, Kingston
DC600M SSD'nin performansini test etmek ve
degerlendirmek icin 6zel olarak tasarlanmis, 6zenle
yapilandirilmis bir donanim ve yazilim ortami iizerinde
gerceklestirilmistir. Donanim temeli, her bir digimu Intel®
Xeon® Silver 4114 CPU'lar tarafindan desteklenen ve 768
GB Kingston Dual Rank ECC Bellek ile gl¢lendirilerek kiime
icin toplam 2304 GB'a ulasan bir Dell PowerEdge R740xD 3
Digim Kimesinden olusuyordu.

Ag Baglantisi, kesintisiz vSAN ag trafigi saglayan cift Cisco
Nexus N5K-C5010 anahtarlari araciligiyla yonetildi. Testler,
vSAN 7U3f (VMware ESXi, 7.0.3, 20036589 + VMware
VirtualCenter 7.0.3 build-20150588) lizerinde yapildi. Konuk
isletim sistemi tarafinda, isletim platformu olarak Windows
Server 2019 Datacenter gorev yapti ve veri tabani islemleri
Microsoft SQL Server 2017 tarafindan gergeklestirdi.
Performans karsilastirmalari, test edilen SSD'lerin kapsamli
ve ayrintili bir degerlendirmesini sunan HammerDB ve
HCIBench kullanilarak gercgeklestirildi.

Hem SATA SSD hem de Hibrit testleri icin disk grubu basina
aynli kapasiteye sahip Uc fiziksel stirtict kullanildi. Hibrit
kademe testinde vSAN kapasite kademesi icin sunucu basina
iki adet Dell marka Seagate Exos 10k RPM 1,2 TB SAS suiriici
(ST1200MMO0099) ve vSAN Onbellek kademesi icin 1 adet
DC600M 960GB kullanildi.

SATA SSD Tamamen flash vSAN testinde vSAN 6nbellek
kademesi icin 1 slirlicii ve kapasite icin 2 strtici olmak tzere
3 Kingston DC600M 960GB (test 2) ve 3 Kingston DC600M
3840GB surlci (test 1 ve 3) kullanildi.

® Kingston

Bu yazida gerceklestirilen testlerde, vSAN varsayilan

veri saklama ilkesi kullaniimistir. vSAN Varsayilan Veri
Saklama Ilkesi, vSAN veri depolarindan tahsis edilen
VM'lere uygulanan standart ilkedir ve tek bir arizayi (ana
bilgisayar, disk veya ag) tolere edebilen bir RAID-1 yansitma
yapilandirmasi aracihgiyla veri dayanikliligi saglar. Alan
kullanimini optimize etmek icin ince tahsis yontemi kullanir
ve nesneler icin belirli bir IOPS siniri belirlemeyerek esnek
performans saglar. Bu ilke, flash okuma 6nbellegdini ayirmaz
(hibrit katmanlar icin bu mimkdn olsa da). Bu sayede
tamamen flash performansinin gerektiginde tiim veriler
icin kullanilabilir olmasini saglar ve veri saklama tahsisinin
yalnizca kaynaklar yeterli oldugunda gerceklesmesini olanak
tanimak igin zorunlu tahsisten kaginirken kontroller ile veri
bitlnltgunu korur.

Bu yazida belirtilen ikinci testler icin, IPMI bant digi ssh
baglantisi aracihgiyla vSAN digimlerinin her birinden gii¢
telemetrisi toplamak amaciyla Dell'in srvadmin v11.0.0
paketine (srvadmin-idracadm8) dahil edilen racadm araci
kullanildi.

Bu veri tabani testlerinde, SQL server 2017 iceren bir Server
2019 Konuk VM ve Veri, Glnliik ve Yedekleme icin vSAN
veri deposundan tahsis edilen ayri bir vdmk kullanildi. OLTP
uygulamalari icin TPCC performans karsilastirmasini ve

veri analizi is yuku icin TPC-H performans karsilagtirmasini
cahistirmak icin Ucretsiz, agik kaynakli bir veri tabani yik testi
uygulamasi olan Hammer DB kullanildi. Bu yazidaki gesitli
testler boyunca, OLTP islemsel is ylklerini simile etmek

ve test sonuclarinin uygunlugunu, tekrarlanabilirligini ve
glvenilirligini saglamak icin TPCC performans karsilastirma
spesifikasyonu secilmistir.
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Test 1: Ham veri saklama alt sistemi

performansinin degerlendirilmesi-HCIBench

I/0 alt sisteminin ham performansini degerlendirmek icin VMware'in vSAN'In veri deposu performans degerlendirmesi
acisindan 6nerdigi arac olan HCIBench v2.5.3 kullanilmistir. Bu vSAN kiimesindeki tiim ana bilgisayarlara yayilmis birden fazla
VM'yi konuslandirirken vdbench kullanarak tiim konuk VM'lerde belirli is yiiklerini paralel olarak calistiran bir otomasyon arag
setidir. DC600M 4TB vSAN veri deposu tizerinde 6 VM (2VMs/host) ile yapilan calismanin sonuglari sunulmaktadir.

Oracle VD Bench (6 VMs)
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Sekil 1.2 Sirali Okuma Performansi, Kingston DC600M 3840G 9 Drive vSAN veri deposu.

Oracle VD Bench (6 VMs)
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Sekil 1.3 Sirali Yazma Performansi, Kingston DC600M 3840G 9 Siiriicii vSAN veri deposu.

Sirali verim testlerinde, 9 stirlictilii 4 TB DC600M vSAN dizisi, gecikme siiresini I/0 basina 5 ms'nin altinda tutarken 2,468 GB/s
okuma bant genisligi ile glicli bir zirve degerine ulasti. Yazma islemlerinde ise 1,16 GB/s'lik bir zirveye ulasirken gecikme
stiresi 10 ms'nin altinda kaldi. 1/0 blok boyutu arttik¢a, daha yliksek veri aktarim hizi dolayisiyla beklentilere uygun olarak
gecikme siresinde bir artis gézlenmistir. Ozellikle, 5nemli kuyruk gecikmesi sicramalarinin olmamasi, DC600M'nin mitkemmel
QoS ve urlin yazilimi optimizasyonunu ortaya koymakta ve buytk olcekli veri aktarimlarini verimlilikle isleme yetenegini

pekistirmektedir.

Oracle VD Bench (6 VM)
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Sekil 1.4 Rastgele Okuma Performansi, Kingston DC600M 3840G 9 Siiriicii vSAN veri deposu.

Oracle VD Bench (6 VM)
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Sekil 1.5 Rastgele Yazma Performansi, Kingston DC600M 3840G 9 Siirticti vSAN veri deposu.

Rastgele okuma IOPS performans degerlendirmelerinde DC600M SSD'ler, 0,68 ms'lik olagandiistii bir gecikme siresiyle 4K'da
289.176 IOPS'lik bir zirveye ulasmistir. Rastgele yazma testlerinde, 4K'da 103.247 IOPS'lik gUg¢li bir performans ortaya kondu ve
2 ms'den daha az gecikme siiresi saglandi.

R Kingston
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SSD'ler, %30 yazma ve %70 okuma islemlerinin bir arada yer
aldigr karma is yuki senaryolarinda, milisaniyenin altinda
gecikme surelerini korurken 215.660 IOPS'ye kadar etkileyici
bir sekilde olceklenerek ylksek verimliliklerini ve tepki
verebilirliklerini ortaya koymustur.

ilerleyen kisimlarda bu ham performansin gelismis islemsel
uygulama yetenekleriyle nasil dogrudan iliskili oldugu, veri
tabani ortamlarinda hizl islem yapilmasini nasil sagladigi ve
tepki stirelerinden 6diin vermeden ytiksek hacimli eszamanli
islemleri nasil destekledigi gorulecektir.

Oracle VD Bench (6 VMs)
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Sekil 1.6 Rastgele Karisik (70 0/30 Y) Performansi, Kingston DC600M 3840G 9 Siirticti vSAN veri deposu.

Test 2: SQL TPCC performans, DC600M

tamamen flash ve hibrit

Test 2'nin amaci, DC600M 960GB ve DC600M 960GB ve 1,2 TB 10K RPM sabit sirtictlerle saglanan hibrit bir veri deposu
ile VMware vSAN uzerinde uzun siireli bir I/0'ya bagh stres testi altinda TPCC performans degerlendirmesinde beklenen

performans seviyesiyle ilgili bir referans deger olusturmakti.

157 GB'lik bir tpcc veri tabani boyutuyla sonuglanan 2000 deponun yer aldigi bir sema olusturuldu. Her SQL sunucu VM igin

40 sanal cekirdek, islemsel ciktiyr karsilamak icin yeterli CPU kaynag tahsis etmek icin kullanildi. Ancak testi I/O'ya bagh hale
getirmek icin yalnizca 32 GB RAM atandi. Sanal kullanici dizisi biraz artirarak 1'den 512 kullaniciya gelecek sekilde ayarlandi
ve her sanal kullanici dizisinin daha uzun siire calismasina izin verildi (20 dakika, 10 dakikalik hizlanma siiresiyle). Bu, test
calismasinin tiim siiresi boyunca disk gecikme siiresi degerlerinin ele alinmasini saglad.

TPM karsilagstirma, 2000W SQL TPCC test
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DC600MHibrit 47624 84966 160858 279419 462117 681638 729318 842809 728178
VSAN veri deposu

I TPM DC600M
960G VSAN veri 40867 86690 168764 313511 659598 876430 1058328 1106963 1163048
deposu

Sekil 2.1 DC600M vSAN tamamen flash ve hibrit 1-512 kullanicili dakika basina islem otomatik pilot testi

® Kingston

NOPM KARSILASTIRMA, 2000W SQL TPCC test
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Sekil 2.2 DC600M vSAN tamamen flash ve hibrit 1-512 kullanicili dakika basina emir otomatik pilot testi
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Ort. gec. (ms) Karsilastirma, 2000W SQL TPPC test
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BIDC600M 960G 4176 083 079 090 103 098 085 096 21,86

VSAN veri deposu

DC600M Hibrit

VSAN veri deposu 535 2,99 1,07 1,15 1,22 1,35 1,26 1,51 26,84

Sekil 2.3 DC600M vSAN tamamen flash ve hibrit ortalama gecikme siiresi (ms) 1-512 kullanicili
otomatik pilot testi

Sekil 2.1-2.4'te, SQL TPC-C performans karsilastirmasi

altinda DC600M vSAN hibrit ve tamamen flash veri depolari
arasinda, ozellikle farkli sanal kullanici sayilarinda TPM
(Dakika Basina islem), NOPM (Dakika Basina Yeni Emir
islemleri), ortalama gecikme siiresi ve yiizde 99'luk dilimdeki
gecikme suresine odaklanan ayrintili bir performans
karsilastirmasi gosterilmektedir.

TPM karsilastirmasinda, tamamen flash veri
deposu, sanal kullanici sayisi arttikca hibrit veri
deposunda surekli olarak daha iyi performans
gbstererek 512 sanal kullanicida dakikada 1,16 M
TPM ve 252.858 emir zirvesine ulasarak iglem
veriminde dnemli 6lgtide 6nde yer almistir.

Buna karsilik hibrit vSAN veri deposu 128 sanal kullanicida

dakikada 842.809 TPM ve 183.263 emire kadar ulasabilmistir.

Bu egilim, DC600M tamamen flash vSAN veri deposunun
tstuin olceklenebilirligini ve kullanici sayisi arttikca

daha yuksek islem hacimlerini isleme yetenedini ortaya
koymaktadir. is acisindan diisiiniildtigiinde, veri tabanina
ayni anda islem gonderen 89 kullanici varsa, vSAN hibrit
altyapist DC600M tamamen flash sistemine yikseltilirse
her kullanici %145 daha fazla islem gerceklestirebilir (bu da
dakikada daha fazla emir anlamina gelir) (Sekil 2.2).

R Kingston

%99 gec. (ms) karsilastirma, 2000W SQL TPCC test
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Sekil 2.4 DC600M vSAN tamamen flash ve hibrit %99 gecikme siiresi 1-512 kullanicili otomatik pilot testi

Gecikme sresi 6lclimleri sistem performansi hakkinda

ek bilgiler saglar. Ortalama gecikme stiresi, tim kullanici
sayllarinda tamamen flash veri deposu icin daha dusuk
kalmaktadir; bu da sistemin yalnizca islemleri daha hizl
isleyebildigini degil, ayni zamanda bunu daha kisa tepki
sureleriyle yaptigini gdstermektedir. Bu, 6zellikle en kiictik
gecikmelerin bile dnemli bir etkiye sahip olabilecegi, zamana
duyarli islemsel uygulamalar icin kritik Sneme sahiptir.

Yizde 99'luk dilimde gecikme karsilastirmasi, en yiiksek
stres altinda, yani 128 sanal kullaniciyla, tamamen

flash veri deposunun daha distk gecikme siiresini
korudugunu, hibrit veri deposunda ise 6nemli bir artis
yasandigini gostermektedir. Bu, tamamen flash kullanilan
yapilandirmanin hem daha iyi ortalama performansa sahip
oldugunu hem de daha fazla tutarlilik sagladigini ve en
yavas islemlerin bile zamaninda tamamlanmasina olanak
tanidigini gostermektedir.

Tim bu sonuclar, DC600M tarafindan olusturulan tamamen
flash vSAN veri depolarinin OLTP is ylklerinin taleplerini
karsilamadaki 6lculebilir faydalarini gdstermekte ve sanal
kullanici sayisi artarken bile diisiik gecikme suresiyle yiiksek
islemsel verim sunma becerilerini ortaya koymaktadir. Bu
performans farki, tamamen flash veri deposunun verimlilik
ve hizin ¢cok 6nemli oldugu ortamlar icin uygunlugunu
vurgulamaktadir.
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Test 3: SQL TPCC stres testi, DC600M tamamen flag
ve guc telemetrisi ve yuva izleme 6zellikli hibrit

Test 3'te, vSAN hibrit ve tamamen flash veri depolarinin
performans verimliligi degerlendirilmis ve bu degerlendirme
icin yeni bir 6lciim (tlketilen ortalama watt gli¢ basina emir
sayisi) turetilmistir.

Bu test icin 9 DC600M 3840GB ile tahsis edilen
tamamen flash bir vSAN veri deposu ve 1 DC600M
960GB/ve 2 1,2 TB 10K RPM siirict ile tahsis
edilen bir hibrit veri deposu kullanilir.

Kullanici sayisi 89 olarak ayarlanmis ve 20 dakikalik bir
hizlanma stiresi dahil olmak tizere iki saatlik sabit bir stire
ile 2.000W'lk bir veri tabani kullanilarak kapsamli bir test
gerceklestirildi. Her vSAN diigumiiniin gercek zamanh

gui¢ tiiketimi (watt cinsinden) dikkatle izlendi. Bunu
gercgeklestirmek icin IPMI bant-disi SSH baglantisi lizerinden
Dell'in srvadmin stiriim 11.0.0 paketinin (srvadmin-

TPM ve NOPM 89 kullanicili 2 saat stres testi karsilagtirmasi
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Sekil 3.1 TPM ve NOPM stres testi 89 kullanicili, Tamamen flash ve Hibrit DC600M vSAN veri deposu
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Sekil 3.3 Glig Verimliligi 89 kullanicili stres testi hibrit ve tamamen flas DC600M vSAN DS
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idracadma) bir parcasi olan racadm komut satiri araci
kullanild.

Buna paralel olarak, H740P RAID denetleyicisinin yerlesik
bir gelismis izleme 6zelligi olan dpmstat, okunan ve yazilan
toplam gigabaytlarin yani sira yuva basina maksimum
gecikme suresini dogru bir sekilde kaydetmek icin kullanildi.
Bu, hem tamamen hem de hibrit vSAN veri depolarindaki
performans modellerinin analiz edilmesine olanak taniyarak
onbellek ve kapasite kademelerindeki veri aktarim hacimleri
ve gecikme siireleri hakkinda ayrintili bilgiler saglar.

Ayrica disk gecikme siiresi ve verim 6l¢limlerini alabilmek
icin PowerShell'in Get-Counter'inda bulunan yerlesik
performans sayaclar kullanildi. Bu, sistemin performansinin
ayrintili bir gériinimunii vererek test edilen depolama
¢6ziimlerinin verimliliginin dikkatlice degerlendirilmesini
ve karsilastiriimasini sagladi.

Ortalama gli¢ Tiiketimi 89 Kullanicili 2 saat stres testi karsilastirmasi (W)
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Sekil 3.2 Ortalama glig tiiketimi 89 kullanicili stres testi hibrit ve tamamen flash vSAN DS

Giig tiiketimi histogrami, 89 kullanicili stres testi
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Sekil 3.4 Glig Tiiketimi histogrami 89 kullanicili stres testi hibrit - tamamen flash vSAN DS karsilastirmasi
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Disk Bayt/sn 89 Kullanicili Stres testi
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Sekil 3.1-3.8, tamamen vSAN ve hibrit-vSAN veri depolari
icin gu¢ verimliligi testlerinin sonuglarini géstermektedir.
Yanitlanan soru, "tliketilen her Watt glic icin ne kadar
performans elde edilebilir?"dir. Glg verimliligi farkina
ulagmak i¢in kullanilan basit bir denklem asagida verilmistir:

PPW = (elde edilen NOPM) / (3 sunucunun
timunde tuketilen Ortalama Giic)

AGuc¢ verimliligi = A%PPW

Test 3 icin PPW Sekil 3.3'te gosterilmektedir. Tamamen flash
VSAN veri deposu icin Watt bagina 625 Emir elde etmek
mimkiinken, hibrit veri deposu icin Watt basina 569 Emir
elde edilerek ~%10'luk bir gti¢ verimliligi kazanimi sagland.

vSAN tamamen flash veri depolarinin performans
verimliligini belirlemek icin deneysel olarak daha dogru bir
yontem kullanild. ilk olarak, Sekil 3.5'te gosterilen Windows
performans monitoru kullanilarak test boyunca zamana
karsi disk bant genisligi dlciimleriyle ilgili veriler toplandi.
Ardindan, dpmstat izleme araci kullanilarak onbellek ve
kapasite kademelerine okunan ve yazilan GB miktari ve her
iki senaryoda da d6nbellek ve kapasite kademelerinin ulastig
en yliksek gecikme stiresi belirlendi.

Sekil 3.5, bant genisligi histogrami, tamamen flash vSAN veri
depolarinin test boyunca %40'lik bir iyilestirme saglayarak
daha yiksek verim sunmadaki acik performans avantajini
gostermektedir. Hibrit vSAN veri deposu, verilerin HDD
kapasite kademesinden alinmasi gereken 6nbellek
atlamalarina karsilik gelebilecek 6nemli zirve noktalar
ile daha degisken performans gostermektedir. Buna
karsilik, Tamamen Flash vSAN daha tutarli ve daha yuksek
bir temel performans sunarak hem 6nbellek hem de
kapasite kademesinden okumalari isleme yetenegini ortaya
koymaktadir.

Sekil 3.8 ve Sekil 3.9, dpmstat EXT glinliginden alinan
verilere dayanarak 89 kullanicili bir stres testi sirasinda hem
Hybrid hem de Tamamen Flash vSAN veri depolarindaki
onbellek ve kapasite kademelerinden okunan ve bu
kademelere yazilan toplam gigabayt (GB) miktarini
gostermektedir. Onbellek icin SSD'lerden ve kapasite icin
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HDD'lerden yararlanan Hibrit vSAN yapilandirmasi, 6zellikle
sunucu 3'te 6nbellek kademesinde okunan ve yazilan GB
degerlerinde belirgin bir artis gostermektedir. Bu, SSD
onbelleginin bir performans tamponu olarak ¢alistigr hibrit
kurulumlarin ayirt edici 6zelligi olan okuma ve yazma
islemlerini hizlandirmak icin 6nemli dlctide 6nbellek
kullanimini yansitmaktadir. Bu tampon, verileri daha yavas
olan HDD kapasite katmanina aktarilmadan dnce gegici
olarak saklayarak gecikme suresini azaltir.

Hibrit vSAN, verileri kapasite kademesine geri yazmadan
once degisiklik icin 6nbellege cagirma islemi nedeniyle
dikkate deger bir okuma-degistirme-yazma ek yikiine
maruz kalir. HDD'lerin mekanik yapisi nedeniyle bu zaman
alic1 bir gorev olabilir. Kapasite kademesi icin dpmstat LCT
glnligundeki bu ani artiglar Sekil 3.6'da gordilebilir.

Buna karsin Tamamen Flash vSAN veri deposu, tim
sunucularda 6nbellek katmaninda daha disik yazilan ve
okunan GB miktari ve tutarli gecikme stiresi gostermektedir
(sekil 3.7) Bu da hem 6nbellege alma hem de kapasite

icin kullanilan hizli DC600M SSD'lerle iliskilendirilen daha
dizenli dnbellek kullanimina isaret etmektedir. Bu verimlilik
kazaniminin nedeni, Tamamen Flash depolamanin yerinde
okumalari daha etkili bir sekilde yonetebilmesi, dncelikli
okuma islemlerine ihtiya¢ duymamasi ve okumalar icin
Onbellege alma katmanini atlayarak hibrit kurulumlari
zorlayan okuma-degistirme-yazma dongusini ortadan
kaldirmasidir.

Hibrit vSAN'larda sistem, sik erisilen verileri hizli cagirma

icin dnbellek kademesine yukseltirken, daha az siklikta
erisilen verileri kapasite kademesine aktarir. Ancak HDD'lerin
mekanik gecikme siiresi, bu yiikseltme ve indirme faaliyeti
sirasinda bir performans kaybi yaratir. Buna karsin tamamen
Flash vSAN veri depolari, flash depolamanin her iki
kademesindeki tutarh yliksek I/O 6zelliklerinden yararlanarak
veri hareketi ihtiyacini en aza indirir. Sonug olarak, Tamamen
Flash veri depolari, dnbellek kademesi islemleriyle iliskili
karmasikliklar azaltarak depolama yonetimini kolaylastirir
ve Ozellikle yuksek kullanici eszamanliligin yer aldigi
senaryolarda daha 6ngoriilebilir performans profilleri sunar.
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Sonug olarak, bu calisma boyunca ortaya konulan kanitlar,
DC600M SSD'lerin Tamamen Flash vSAN veri depolarindaki
gelismis performans yeteneklerini gostermektedir.
GUnUmuzln veri merkezli ortamlarinda ¢cok 6nemli olan hiz,
esneklik, tutarlilik ve gli¢ verimliligi sunmaktadir. Sorunsuz
calismaya ve gucli veri islemeye 6ncelik veren kuruluslar
icin bu SSD'ler, dayaniklilik ve performans verimliligi
acisindan dengeli bir profil sunarak cekici bir dneri olarak
one ¢cikmaktadir.

Konu yalnizca is hacmindeki anlik kazanglar ve gecikme
strelerinin azaltilmasi degil; altyapiniz icin uzun vadeli
vizyonla ilgilidir. Veri talepleri arttikca ve gelistikce, veri
saklama ¢6zimlerinizin uyarlanabilirligi ve ileriye dontk
uyumlulugu kritik hale gelir. Bu acidan bakildiginda
DC600M SSD'ler, yalnizca mevcut performans
degerlendirmeleri dlciitlerini karsilamakla kalmayip ayni
zamanda yarinin ihtiyaclarini da 6ngoren bir platform
sunarak one ¢cikmaktadir.

Veri depolamaniz i¢in dogru bilesenleri segcmek,
kurulusunuzun operasyonel temellerini etkileyecek stratejik
bir karardir. DC600M SSD'ler ile bu karar, verilerin bir
guclik degil, biylime ve yenilik icin bir katalizér oldugu bir
gelecege dogru yonelmektedir.

Bu analizi ve DC600M SSD'lerin Tamamen vSAN'a
entegrasyonunun, her zaman daha fazlasinin talep
edildigi bir cagda verimlilik, glivenilirlik ve hazirhkh olma
hedeflerinizle nasil uyum saglayabilecegini dikkate alin.

Kingston'in veri merkezi ¢cziimleri hakkinda daha fazla bilgi

edinmek icin web sitemizi ziyaret edin. Bir projeniz varsa
Bir Uzmana Sorun ekibi, hedeflerinize ulasmanizda size
rehberlik etmek ve yardimci olmak icin hazirdir.
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