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Potencjat cyfrowego blizniaka -
Tajnej broni wyzszego poziomu

Przedmowa i spis tresci

Prezesi firm na catym swiecie coraz bardziej doceniajg
zastosowania technologii Digital Twin. W 2021 r. swiatowa
branza Digital Twin byta wyceniana na 6,5 miliarda
dolarow, a do 2030 r. ma osiggngc wartosc 125,7 miliarda
dolarow’. A poniewaz liczba firm korzystajgcych

z cyfrowych blizniakow wzrosnie wlatach 2020-2022

0 40%2, wiele osob uwaza, ze ta nowa technologia ma
potencjat do ksztattowania przysztosci ich organizaciji.

W jaki sposob moze ona zapewnic Twojej firmie przewage
konkurencyjng? Jakie oferuje mozliwosci w kontekscie
zwiekszenia zdolnosci operacyjnych? Iczy moze
przyczynic sie do powtarzalnych sukcesow?

W tym e-booku piszemy o dotychczasowym rozwoju
technologii Digital Twin. Poprosilismy kilku czotowych
ekspertow z branzy o omowienie wymiernych korzysci,
przyktadow zastosowan, a takze prognozowanej
przysztosci tej ztozonej i majgcej ogromny potencjat
technologii.
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Autorami opracowania sg dwaj branzowi eksperci w dziedzinie IT i nowych technoloqii.
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Rafael Bloom Giuliano Liguori
Rafael jest wysokiej klasy specjalistg w dziedzinie Giuliano Liguori to otwarty, dynamiczny i odnoszacy
produktow technologicznych, komunikacji sukcesy lider w dziedzinie globalnych rozwigzan
marketingowej i rozwoju biznesu. Jego praktyka cyfrowych i innowacji, specjalizujgcy sie
doradcza koncentruje sie na nowych wyzwaniach w wykorzystaniu transformacji cyfrowej poprzez
organizacyjnych, produktowych i komunikacyjnych, zastosowanie najlepszych strateqii i technik
ktore sg zwigzane ze zmianami w technologii zarzgdzania. Obecnie petni funkcje dyrektora
| prawie. Ta bardzo zroznicowana praca wymaga ds. informatycznych we witoskiej organizac;i
specjalistycznej wiedzy w dziedzinie zarzgdzania Z sektora publicznego, jest cztonkiem zarzadu CIO
informacjami i zapewnienia zgodnosci z przepisami Club Italia (wioskie stowarzyszenie dyrektorow
w procesie projektowania, ochrony poufnosci ds. informatycznych i menedzerow IT), a takze
danych i korzystania z nowych technologii, takich profesjonalnym influencerem i ambasadorem marki
jak AdTech, technologia mobilna 5G czy systemy w mediach spotecznosciowych. Wspotpracuje
sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego. ze startupami, agencjami marketingu cyfrowego

| przedsiebiorstwami na catym swiecie.
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Trzeba przyznac, ze pandemia uksztattowata wiele
ptaszczyzn, na ktorych obcujemy z technologig. Czy
jednak byta katalizatorem popularyzacji technologii Digital
Twin? W niektorych przypadkach mogto tak byc, poniewaz
organizacje poszukiwaty nowych sposobow na dziatanie
w zdalny i cyfrowy sposob. Jednak technologia Digital Twin
jest wykorzystywana w roznych branzach juz od wielu lat
| zaczeto stosowac jg na dtugo przed pandemig COVID-19.

Cyfrowe blizniaki majg wiele zastosowan w roznych
branzach, oferujgc mozliwosc pozyskiwania cennych
danych na temat wytrzymatosci i funkcjonalnosci
produktow (a takze ich ograniczen) - a wszystko to

bez fizycznego oddziatywania na prototypy. Kiedy
przyszty sukces firmy wymaga mniejszej ilosci odpadow,
krotszego czasu wprowadzania produktow na rynek

| wszechstronnych informacji o klientach, zastosowanie
cyfrowych blizniakow staje sie jeszcze bardziej
atrakcyjne.

Mimo ze coraz czesciej styszymy ten termin, nadal jest to
stowo-wytrych, ktore czesto nie jest jasno zdefiniowane.
Bez tej jasnosci uzyskanie wiedzy o tym, jak i gdzie
stosowac technologie Digital Twin oraz co wazniejsze -
jak maksymalnie wykorzystac jej potencjat, aby uzyskac
przewage - moze byc sporym wyzwaniem.

Definicja cyfrowego blizniaka

Zasadniczo cyfrowy blizniak to cyfrowa replika fizycznego
produktu, operaciji, funkcji lub systemu, ktorg mozna
wykorzystac do symulacji, prognozowania i optymalizacii.
Jest to komputerowe odzwierciedlenie, ktora dziata jako
cyfrowy odpowiednik, replikujgc zgromadzone dane
dotyczace tej fizycznej jednostki. Dane te mogg byc
wykorzystywane do tworzenia symulacji i precyzyjnego
prognozowania dziatania procesu lub produktu. Sg one
generowane przez kilka gtownych archetypow cyfrowych
blizniakow:

O blizniak produktu, ktory odpowiada produktowi
fizycznemu;

O blizniak zaktadu produkcyjnego, ktory moze byc
replikg catego zaktadu;

O blizniak tancucha zaopatrzenia i dostaw (inaczej
blizniak sieci);

O blizniak infrastruktury, ktory moze byc¢ cyfrowg

replikg lokalnych lub globalnych zasobow i procesow.

< « W Dl

W wielu przypadkach sprzyjajgcym czynnikiem jest
wdrozenie technologii 5G. Przyktadem moze byc
cyfrowy blizniak zaktadu produkcyjnego i zastosowanie
czujnikow obstugujgcych funkcje tgcznosci 5G,
ktore umozliwiajg monitorowanie dziatania w czasie
rzeczywistym. Technologia 5G jest wdrazana od lat
| mozna uznac, ze jako stymulator odegrata wiekszg role
niz wiele innych czynnikow.

Rafael Bloom
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Termin ,cyfrowy blizniak" jest rowniez powszechnie
kojarzony z technologig projektowania wspomaganego
komputerowo (CAD) lub komputerowego wspomagania
wytwarzania (CAM). Chociaz cyfrowe blizniaki mogg byc
wykorzystywane w potgczeniu z oprogramowaniem
CAD/CAM (zwtaszcza tym wykorzystywanym w przemysle
mechanicznym do projektowania komponentow), sg to
dwie rozne rzeczy.

Istniejg pewne wyrozniajgce cechy, takie jak warstwa
tgcznosci miedzy zasobem fizycznym a zasobem
cyfrowym, ktore nie sg obecne w systemach CAD/CAM.
Ponadto oprogramowanie CAD/CAM jest wykorzystywane
do projektowania i wytwarzania obiektow fizycznych,
podczas gdy technologia Digital Twin stuzy do wirtualnego
powielania i analizowania wiasciwosci i zachowania
obiektow fizycznych.

< « W Dl

Cyfrowe blizniaki mozna tworzyc w wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania i narzedzi, takich jak
oprogramowanie do komputerowego wspomagania prac

inzynierskich (CAE) czy czujniki Internetu rzeczy (loT),
co zwykle obejmuje to takie procesy, jak pozyskiwanie
danych, modelowanie i symulacja.

Giuliano Liguori
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Wielu ekspertow branzowych zgadza sie, ze obecne
globalne problemy z tancuchem dostaw pozwolity
.Zabtysngc" koncepcji cyfrowego blizniaka, ktora pomogta
dostrzec nieznane wczesniej wyzwania. Technologie
Digital Twin mozna np. wykorzystywac do projektowania
na nowo operacji w tancuchu dostaw, aby pomoc
organizacjom w lepszym zarzgdzaniu zasobami. Dzieki
dostepowi do danych i symulacji w czasie rzeczywistym
organizacje mogg zidentyfikowac ,waskie gardta”,
zwiekszyC wydajnosc i ograniczy¢ marnotrawstwo.
Cyfrowego blizniaka mozna rowniez wykorzystac do
przewidywania i tagodzenia skutkow potencjalnych
zaktocen w tancuchu dostaw, spowodowanych np. przez
pandemie COVID-19.

W niektorych przypadkach zastosowanie technologii
Digital Twin w tancuchu dostaw moze rowniez ujawnic
nieznane wczesniej wyzwania, takie jak potrzeba
lepszeqgo zarzgdzania danymi lub wdrozenia nowych
technologii. Jednak cyfrowy blizniak to tylko jedno z wielu
narzedzi, ktore mozna wykorzystac, aby sprostac tym
wyzwaniom, a jego skutecznosc bedzie zalezata od
konkretnych potrzeb i mozliwosci organizacii.

Firma Kingston oferuje dyski SSD dla centrow danych,
ktore nadazajg za zapotrzebowaniem na nowe
technologie. Zwiekszajgc ich szybkosc, pojemnosc

| niezawodnosc, wyposazylismy je w arsenat
udoskonalonych funkcji, aby poprawic stabilnosc przy
ekstremalnych szybkosciach i wydajnosc tam, gdzie jest
najbardziej potrzebna. Poprzez modernizacje istniejgcych
zasobow IT pomagamy naszym klientom unikngc
znaczacego wzrostu kosztow w przysztosci. Niezaleznie
od tego, czy chodzi o wdrozenie strateqii Digital Twin,
technologii 5G czy nowych rozwigzan Al, nasze dysKi

SSD klasy korporacyjnej potrafig sprostac wymagajgcym
obcigzeniom, zapewniajgc wymagang trwatosc

| wydajnosc. Jednoczesnie nasz zespot oferuje swoje
umiejetnosci, wiedze techniczng i bezposrednie wsparcie
niezbedne do osiggniecia dtugofalowego sukcesu.support
needed to ensure a successful outcome for the longrun.

Tak, ten tok myslenia ma sens. Aby moc sprostac
wyzwaniom, trzeba dysponowac precyzyjnymi
| kompleksowymi danymi w celu podejmowania
swiadomych decyzji. Wiecej danych z roznych zrodet,
gromadzonych przez dtuzszy czas, z pewnoscig pozwala
uzyskac petniejszy obraz sytuacii.

Giuliano Liguori
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Duza szczegotowosc oznacza duze
zapotrzebowanie na pamiec

Gromadzenie danych bedzie obejmowac wiecej
indywidualnych zrodet, bardziej szczegotowe dane pod
wzgledem ich precyzji, liczby punktow danych i czestotliwosci
ich gromadzenia, a jednoczesnie bedg one udostepniane
wiekszej liczbie uzytkownikow i innych interesariuszy.

Rafael Bloom

W opracowaniu z 2018 r. firma IDC przedstawita
prognoze mowigcy, ze do 2025 r. na swiecie bedzie
przechowywanych 175 zetabajtow (1 ZB = 1 miliard
terabajtow) danych, co oznacza srednie tempo wzrostu
na poziomie 27%?>. Wydaje sie, ze jestesmy na dobrej
drodze do osiggniecia lub przekroczenia tej wartosci,
a gtownym czynnikiem, ktory na to wptywa jest
przyspieszenie postepu technologicznego. Czy jednak
ten znaczacy wzrost jest zwigzany z wykorzystaniem
technologii Digital Twin, a jesli tak, to jakie czynniki go
stymulujg?

Wymiary zuzycia i przechowywania danych

Zacznijmy od przyjrzenia sie, jak dziatanie w srodowisku
Digital Twin moze wptywac na zuzycie i przechowywanie
danych. Cyfrowy blizniak zwykle opiera sie na danych

Z roznych zrodet, takich jak czujniki, symulacje i zapisy
historyczne, aby stworzyc wirtualng replike fizycznego

< « W Dl

obiektu lub systemu. Kluczowe czynniki wzrostu mogag
zalezec od okreslonych potrzeb i celow organizaciji, takich
jak szczegotowosc lub doktadnosc symulacii.

Potrzeba monitorowania i analizowania wiekszej liczby
punktow danych

Kiedy cyfrowy blizniak jest wykorzystywany do
monitorowania i analizowania zachowania fizycznych
obiektow lub systemow w czasie rzeczywistym, ilosc
gromadzonych i analizowanych danych zalezy od liczby
| rodzaju uzywanych czujnikow. Oczywiscie im wiecej
punktow danych chce monitorowac organizacja, tym
wiecej danych bedzie zuzywac i przechowywac.

Przechowywanie i analiza danych historycznych

Cyfrowego blizniaka mozna rowniez wykorzystywac

do analizy danych historycznych w celu identyfikacji
trendow, wzorcow i mozliwosci udoskonalenia. llosc
przechowywanych i analizowanych danych historycznych
bedzie zalezec od konkretnych potrzeb i celow
organizacii.

W jaki zatem sposob, biorgc pod uwage aktualne
wyzwania ekonomiczne, a takze te zwigzane

Zz dostepnoscig sprzetu serwerowego, organizacje mogag
0siggnac sukces, wdrazajgc technologie Digital Twin?
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Ogolnie rzecz biorgc, wzrost zuzycia i ilosci
przechowywanych danych w kontekscie wykorzystania
technologii Digital Twin zalezy od konkretnych potrzeb
| celow organizaciji, a takze od ztozonosci i skali samego
cyfrowego blizniaka.

Giuliano Liguori

Duza szczegotowosc oznacza duze
zapotrzebowanie na pamiec

Dyski SSD firmy Kingston dla centrow danych to jedno

Z rozwigzan stworzonych specjalnie z myslg o najbardziej
wymagajgcych obcigzeniach. Nasze produkty moga
pomoOc organizacjom w zarzgdzaniu i natychmiastowym
dostepie do duzych ilosci danych generowanych przez
cyfrowego blizniaka - zarowno w przypadku tradycyjnych
baz danych, jak i w srodowiskach typu big data.

Jesli chodzi o pamiec, firma Kingston oferuje jedne

Z najszybszych dostepnych obecnie modutow pamieci
DDRA4. Jednoczesnie nasza pamiec DDRS do serwerow
spetnia wymagania przysztych obcigzen roboczych.
Niezaleznie od wybranego rozwigzania musi byc ono
w stanie sprostac duzym obcigzeniom, typowym dla
serwera w centrum danych, ktory wymaga dostepu do
danych 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu.

Nalezy rowniez brac pod uwage wymagania dotyczace
przechowywania, przetwarzania i przesytania danych
cyfrowego blizniaka, a takze wszelkie potencjalne
ograniczenia istniejgcej infrastruktury. Oto kilka
kluczowych kwestii, ktore nalezy uwzglednic:

1. Jasne uzasadnienie biznesowe: Przed
przystgpieniem do realizacji projektu cyfrowego

blizniaka wazne jest okreslenie jasnego uzasadnienia

biznesowego i wyznaczenie konkretnych celow.
Pomaga to upewnic sie, ze projekt jest zgodny

< « W Dl

Z potrzebami i priorytetami organizacji, a korzysci
mozna doktadnie zmierzyc.

. 0d matej do wiekszej skali: Czesto pomocne jest

rozpoczecie od projektu pilotazowego lub weryfikacji
koncepcji w celu oceny wykonalnosci i wartosci
cyfrowego blizniaka w okreslonym kontekscie. Moze
to pomoc zidentyfikowac ewentualne wyzwania

lub ograniczenia i pozwoli¢ organizacji udoskonalic
Swoje podejscie przed wykorzystaniem cyfrowego
blizniaka na wiekszg skale.

. Zarzadzanie i nadzor nad danymi: Cyfrowy blizniak

opiera sie na wykorzystaniu danych z roznych
zrodet, dlatego wazne jest, aby okreslic, w jaki
Sposob beda one gromadzone, przechowywane
| chronione. Okreslenie jasnych zasad i procedur
zarzgdzania i nadzoru nad danymi moze pomoc
zapewnic, aby dane wykorzystywane przez
cyfroweqgo blizniaka byty precyzyjne, wiarygodne
| zgodne z odpowiednimi przepisami.

. Zaangazowanie interesariuszy: Pracownicy, klienci

| partnerzy zaangazowani w rozwoj i korzystanie

z cyfrowego blizniaka mogg pomoc w zapewnieniu
zgodnosci potrzeb i oczekiwan. Mogg takze przyczynic
sie do tego, aby technologia byta wykorzystywana

W przejrzysty i odpowiedzialny sposob.



https://www.kingston.com/ssd/server
https://www.kingston.com/memory/server-premier?memory=ddr5
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wydajnosc operacyjng

/ perspektywy operacyjnej cyfrowy blizniak moze byc
rowniez wykorzystywany do zdalnego monitorowania

| analizowania systemow fizycznych. Moze byc to
szczegolnie przydatne w sytuacjach, w ktorych
zapewnienie fizycznej obecnosci ludzi jest trudne lub
niebezpieczne. Ponadto korzystanie z cyfrowego blizniaka
MOze pomaoc organizacjom w zwiekszeniu wydajnosci
operacyjnej i podejmowaniu bardziej swiadomych

decyzji dzieki analizie danych i symulacji w czasie
rzeczywistym. Podczas gdy technologia Digital Twin moze
byc wykorzystywana w roznych branzach i sektorach, ma
takze potencjat do zastosowania w bardziej przekrojowy
sposob w takich dziedzinach, jak:

Handel detaliczny:

O Optymalizacja projektow i dziatania:
sklepy fizyczne i centra dystrybucji, przeptyw
towarow w tancuchu dostaw

O Symulacja i optymalizacja:
uktad sklepu w celu poprawy obstugi klienta

O Przewidywanie i fagodzenie skutkow:
zaktocenia w tancuchu dostaw

Sektor publiczny:

O Optymalizacja projektow i dziatania:
ustugi publiczne i infrastruktura
(drogi, szkoty, szpitale itp.)

Budownictwo: O Symulacja i optymalizacja:

O Optymalizacja i zarzadzanie projektami: natezenie ruchu na drogach

budynki, infrastruktura i inne obiekty fizyczne O Przewidywanie i tagodzenie skutkow:

O Symulacja i optymalizacja: wptyw klesk zywiotowych na infrastrukture
przeptyw o0sob i towarow w budynku krytyczng

O Przewidywanie i fagodzenie skutkéw:
wptyw klesk zywiotowych na infrastrukture

Wszechstronne rozwigzanie zwiekszajace

< « W Dl

Rzeczywiste problemy, ktore pomagajg rozwigzywac
cyfrowe blizniaki, sg wszedzie wokot nas. Wezmy np.
zwykte podtgczenie komputera do Internetu - gdzies
tam jest dostawca ustug, ktory obserwuje cyfrowego
blizniaka sieci IP, zarzadzajgc ruchem, optymalizujac
przepustowosc itd. Kazda branza korzysta z zalet tego
rozwigzania na wspolnej ptaszczyznie, jakg jest Internet.

Rafael Bloom
P'l
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Jesli chodzi o konkretne przypadki zastosowan
branzowych, istnieje wiele przyktadow na to, jak
technologia Digital Twin moze pomoc w zapobieganiu
kosztownym btedom, uzyskaniu przejrzystosci
zmieniajgcych sie wymagan i koordynacji
harmonogramow, aby umozliwic¢ terminowag realizacje
projektu w ramach zatozonych kosztow.

Wezmy na przyktad inzynierie lgdowa. Wiele projektow

w tym sektorze zaczyna sie od bardzo ambitnych zatozen.

Przykiadem jest inwestycja Crossrail dla Transport

for London (TFL) - jeden z najwiekszych projektow
infrastrukturalnych realizowanych w Wielkiej Brytanii.
/budowana w jego ramach za 18,7 mid funtow i tgczaca
41 stacji* linia Elizabeth Line o dtugosci 118 km miata
cyfrowego blizniaka, ktory pozwolit rozwigzac problem
rozproszenia zespotow i danych.

Obejmowat on ponad 250 000 modeli*, tj. wszystko od
zarowek po korytka kablowe, ktore zostaty ,zduplikowane”
| 0znaczone na podstawie informacji z bazy danych
dotyczgcych fizycznych zasobow projektu Crossrail.
Model 3D umozliwit kierownictwu inwestycji Crossrail
monitorowanie realizacji projektu Elizabeth Line na
roznych urzadzeniach po rozpoczeciu prac budowlanych.
Zastosowanie technologii Digital Twin w realizacji

tak szeroko zakrojonego projektu (z okreslonymi

ograniczeniami budzetowymi) pozwolito na zwiekszenie
efektywnosci dziatania.

Nie tylko zapewnito zainteresowanym stronom
0Szczednosc czasu i pieniedzy, ale w praktyce oznaczato
rowniez, ze pracownicy Crossrail mogli zobaczyc na
tabletach, dzieki technologii rozszerzonej rzeczywistosci
(AR), uktad instalacji telekomunikacyjnej, wodnej

| elektrycznej. Byto to mozliwe w odniesieniu do dowolnej
sciany lub podtogi stacji — bez potrzeby korzystania z map
| potencjalnie nieaktualnych modeli.

Przy realizacji tego typu projektu wspotpracuje ze sobg
tak wielu roznych interesariuszy, ze naprawde niezbedny
jest jeden punkt odniesienia, aby zachowac precyzje prac

inzynieryjnych, zapewnic koordynacje logistyczng oraz

przewidziec i uwzglednic wiele czynnikow, ktore mogg miec
wptyw na setki roznych zadan i efektow.

Giuliano Liguori
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Z punktu widzenia produkcji ostatnie badania pokazuja,
ze wykorzystanie technologii Digital Twin moze zwiekszyc
przychody o 10%, skrocic czas wprowadzenia produktu

na rynek nawet o 50% i poprawic jakos¢ produktu o 25%”.
Innym przyktadem zastosowania technologii Digital Twin
jest dziatanie inteligentnych miast i zarzadzanie nimi.

Przy tak znaczacych korzysciach w srodowisku
budowlanym technologia ta moze potencjalnie obnizyc
koszty projektowania i budowy nawet 0 35%. Kolejnym

waznym aspektem jest dbatosc firm o ochrone srodowiska.

Najnowsze badania wykazaty, ze technologia Digital Twin
moze pomoc W monitorowaniu i zmniejszeniu o0 50-100%
emisji dwutlenku wegla, wspierajgc przejscie na czysta
energie®.

Przyjrzyjmy sie innym waznym zastosowaniom w roznych
branzach:

Produkcja:

O Optymalizacja projektow i dziatania:
fabryki, linie produkcyjne i inne systemy produkcyjne
O Symulacja i optymalizacja:
przeptyw materiatow i produktow przez zaktad
produkcyjny

O Przewidywanie i tagodzenie skutkow:
potencjalne usterki i awarie maszyn

Energetyka:

O Optymalizacja projektow i dziatania:
elektrownie, farmy wiatrowe i inne obiekty
energetyczne

O Symulacja i optymalizacja:
przeptyw energii przez siec energetyczng

O Przewidywanie i fagodzenie skutkow:
awarie i ich konsekwencje

Opieka zdrowotna

O Optymalizacja projektow i dziatania:
Swiadczenie opieki, redukcja kosztow i efekty
leczenia pacjentow

O Symulacja i optymalizacja:
leczenie ztozonych schorzen, takich jak nowotwory
| choroby serca

O Przewidywanie i tagodzenie skutkow:
awarie sprzetu

< « W Dl

Technologie Digital Twin mozna rowniez wykorzystac do
optymalizacji dziatania i utrzymania infrastruktury wodnej,
takiej jak zbiorniki, rurociggi i oczyszczalnie sciekow.
Innymi obszarami, oprocz inteligentnych miast, na ktore
moze miec znaczacy wptyw technologia Digital Twin, sg
produkcja, energetyka, opieka zdrowotna i transport.

Giuliano Liguori
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Przysztosc technologii Digital Twin:
wieksza integracja i szersze zastosowanie

Ogolnie rzecz biorgc, przysztosc technologii Digital Twin
bedzie prawdopodobnie stymulowana przez postep
technologiczny i zmieniajgce sie potrzeby organizaciji.
Mozna oczekiwac, ze w miare rozwoju technologii bedziemy
miec do czynienia z jeszcze bardziej innowacyjnymi
| roznorodnymi zastosowaniami cyfrowych blizniakow.

Giuliano Liguori

Choc technologia stale sie rozwija, a potencjalne
zastosowania sg liczne, trudno jest przewidziec
przysztosc technologii Digital Twin. Prawdopodobnie
jednak, w miare jak technologia ta bedzie stawac sie
coraz bardziej zaawansowana i dostepna, bedzie

w szerszym zakresie stosowana w roznych branzach
| organizacjach.

Natomiast juz teraz dostepna jest infrastruktura
umozliwiajgca dziatanie cyfrowych blizniakow. Obecne
rozwigzania w dziedzinie tgcznosci sg wystarczajgco
elastyczne, aby mozna byto dostosowac je do roznych
potrzeb, a obecnosc technologii cyfrowych jest
wszechobecna. Organizacje powinny jednak nadal
iInwestowac w badania, aby rozwigzac problemy zwigzane
Z przechowywaniem i wykorzystywaniem danych, a takze
znalezc produkty, ktore bedg najlepsze do realizacji ich
celow biznesowych.

< « W Dl

Wiasnie w tym moze pomoc im firma Kingston. Nasze
potwierdzone doswiadczenie, uznane metody dziatania

| niekwestionowana pozycja lidera w branzy sprawiajg,
ze wykorzystanie naszych produktow do wsparcia
zaawansowanych technologii, takich jak Digital Twin, jest
madrym wyborem. 0d duzej pojemnosci po niezwykia
wytrzymatosc, wydajnosc i niezrownang ochrone
danych - nasze rozwigzania pamieci i pamieci masowej
zapewniajg wszystko, co niezbedne do realizacji
ztozonych projektow technologicznych. Jednoczesnie
nasz zespot ekspertow oferuje wiedze i zasoby niezbedne
klientom do wyboru optymalnych rozwigzan pamieci

| pamieci masowe,).

Oczywiscie czeka nas wiecej innowacji, ale jest to rowniez
pochodng zmian i ewolucji w otoczeniu, gdy nowe
rozwigzania pojawiajg sie w odpowiedzi na nowe wyzwania.

Rafael Bloom
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M QUISOIN podsumowanie

Nie ma watpliwosci, ze wykorzystanie technologii Digital Twin wykroczyto poza pierwotne
zatozenia zwigzane z projektowaniem i produkcja silnikow. Pewne jest rowniez to, ze
dzieki niej firmy z roznych branz sg obecnie w stanie projektowac i tworzyc produkty

Zz wiekszg precyzjg i przewidywalnoscig niz kiedykolwiek dotad.

Wiasciwe wykorzystanie technologii Digital Twin moze wyznaczyc nowy etap dla wielu
organizacji, jednak to, w jakim zakresie i w jaki sposob bedzie ona ewoluowac, dopiero
sie okaze.
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O firmie Kingston

Dzieki ponad 35-letniemu doswiadczeniu firma Kingston oferuje wiedze,
elastycznosc i ugruntowang pozycje na rynku, ktore umozliwiajg centrom danych
| przedsiebiorstwom reagowanie na wyzwania i mozliwosci zwigzane z rozwojem
technologii Digital Twin, Al, 5G, IoT | przetwarzania brzegowedgo.

#KingstonisWithYou




