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L&i n6i dau va muc luc

BO nhé Truy cap Ngau nhién BDong (DRAM) da phat trién tir Ché d6 Trang nhanh (FPM) thanh Dong bd (SDRAM), roi lai tiép
tuc thanh Toc d6 D liéu Gap déi (SDRAM DDR), hién dang & thé hé thi 5 (DDRS5). Hanh trinh nay cho thay nhiing tién b6
to I6n trong cdng nghé dién toan, ma dong luc thic day chinh 1a nhu cau can co6 hiéu nang cao hon, bang thong 16n hon
va hiéu qua tiéu thu nang lugng tot hon. Gira lan séng ting dung Al, nhu cau nay tiép tuc né ro, trong dé DDR5 va HBM
(DRAM Bo nhé bang thong cao) dugc st dung ngay cang rong rai trong cac hé théng may khach va trung tam du liéu.
Puoc coi la dau kéo ctia bé nhé ban dan, SDRAM DDR gilr mot vi tri ddc ddo trong nganh nha vao miuic tiéu thu dién thap,
hiéu ndang cao, cung kha nang truyén dir liéu dén bd xt ly cuc nhanh.

Theo cac chuyén gia trong nganh, vi thé cia DRAM vdi vai tro la cdng nghé bo nhé 16i sé khdng sém suy gidm. Nhung chinh
xac thi diéu gi khién loai b6 nhé nay cé kha nang dap Ung tot dén vay cho cac nhu cau vé hiéu nang va cau tric cla cac
doanh nghiép ngay nay? Mot so loai phu hgp hon cho may chu, sé khac lai pht hop han cho may ban, phai khong? Cong
nghé nay dang bién chuyén ra sao, cé nhiing thach thuic va trudng hgp st dung dién hinh nao? Tap sach dién t nay sé tra oi
cac cau hai ay va cung ban kham pha tuong lai cia DRAM, véi su ho trg tir mot s6 chuyén gia ky thuat cia Kingston.
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Nguaoi dong gop
Sach dién tu nay dugc hai chuyén gia cua Kingston bién soan.

Mike Mohney | Kingston Technology

Mike Mohney la Giam déc Coéng nghé Cap Cao cla Kingston Technology, lam
viéc tai Fountain Valley, California. Ong da lam viéc & Kingston tir nam 1996,
dem theo han 28 nam kinh nghiém khi gia nhap céng ty.

O vi tri ctia minh, Mike déng vai trd quan trong trong quan ly va thic day cac
sang kién cong nghé cho Kingston, dac biét & phan khuc giai phap bo nhé va
DRAM. VGi chuyén mon va kha nang lanh dao, Mike da c6 nhitng dong gop to
I6n dé Kingston vuon 1én ndm gilr vi thé 1a nha san xuat giai phap DRAM bén

tha ba hang dau.
Geoffrey Petit | Kingston Technology Europe
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-
Geoffrey Petit la Trudng nhéom Tai nguyén Ky thuat tai Kingston Technology -
Chau Au. Anh gia nhap Kingston vao nam 2016 & vi tri Ky su H6 tro Ky thuét, -
chuyén ho trg ky thuat hau mai cho khach hang & EMEA, dao tao ky thuat cho . |
dong nghiép, nhan vién mai va kiém thir sdn pham mdi.
Trach nhiém clia Geoffrey va nhém clia anh la cung cap ho trg ky thuat cho v 8 ' -
khach hang va giai dap cac thac mac trudc khi ban hang ti Gidam doc kinh '
doanh, Tiép thi, Nhdm Ban hang ndi bo, khach hang va nhan su chii chét. '
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Gid day, khi ching ta c6 thé san xudt ra mat dé cao hon, déng
nghia mét thanh RAM don 1é dé c6 thé dat muc dung luong cao
hon. Bdy cting la yéu t6 trong yéu déi véi cdc hé théng mdy chd

va dién todn hiéu ndng cao.

Geoffrey Petit | Kingston Technology Europe

Lich st phat trién cia DRAM: T FPM thanh DDR5

Vao gilta nhitng nam 1980, cudc cach mang may tinh dat dinh

v3i su ra mat clia bo xir ly 80486. Vao thai diém d6, DRAM Ché

d6 trang nhanh (FPM) trén SIMM (Thanh RAM mét hang chan) la
cong nghé bd nhé chinh. Nhu cau tang hiéu nang da dan dén su
phat trién cia DRAM EDO (D liéu dau ra ma rdng) vao dau thap
nién 1990, ngay sau dé la SDRAM va DIMM (Thanh RAM hai hang
chan), loai thanh nhé nay van hanh hiéu qua hon nhg can chinh
theo xung ctia CPU va c6 mét toc do dir liéu duy nhat. Nam 2000,
SDRAM DDR (Toc d6 dir liéu gap doi) ra doi véi kha nang tang gap
doi toéc do di liéu bang cach truyén di liéu & ca suon tang va giam
cla mot tin hiéu xung nhip. Loai RAM nay cling tiéu thu dién hiéu
qua hon thé hé tién nhiém, ti 3,3 V gidam xuéng con 2,5V moi
thanh. SDRAM DDR tiép tuc phat trién theo ké hoach can than cda
co quan quan ly tiéu chuan nganh (JEDEC), dé vao nam 2003, thé
hé DDR thi 2 (DDR2) da dugc tung ra thi truong. Tiép theo dé la
DDR3 vao nam 2007 va DDR4 vao nam 2014. Méi thé hé lai tang
thém toc d6 b6 nhé, dung lugng va ha dién ap hoat dong, tan
dung nhiing budc cai tién clia cdng nghé quang khac trén phién
silicon mdng va cell nhé ngay cang thu nhé.

Tua nhanh dén nam 2021, SDRAM DDR5 ra doi, dai dién cho mét
budc dai nhay vot trong céng nghé bé nhé. DDR5 trinh lang véi
toc do 4800 MT/giay, tang thém bang thong dén 50% so vai toc
do cudi cung 3200 MT/gidy ctia DDR4. Ngoai tdéc do, DDR5 con tich
hop IC quan ly dién (PMIC), gitp diéu ap nguon dién ma cac cau
kién bo nhé khac nhau can dén, qua dé phan phoi dién t6i uu hon
cac thé hé trudc, tang do toan ven cho tin hiéu va giam nhiéu. Xu
hudng gidm muc tiéu thu dién nang tiép tuc phat trién, véi DDR5
chi can dién ap 1,1V dé€ van hanh. Thiét ké cia thé hé nay cling

chu trong cai tién dang ké d6 toan ven cho dit liéu, nhu ECC
(Ma hiéu chinh 16i) trén chip ban dan cé kha nang bat va sua [6i
bit ngay trong cau phan DRAM, nh& dé gidm kha nang xay ra I0i
da liéu.

Ngoai cdi tién vé hiéu ndng chinh, muc tiéu thu dién ndng va
mdt do, nhiéu tinh ndng khdc ciing duoc tich hop vao tiing thé
hé mdi. C6 thé ké dén nhu céng nghé hiéu chinh 16i tdng cuong,

cdi tién dé toan ven dit liéu, bé sung cdc bién phdp giam thiéu dé
ngdn chdn 16 héng tdn céng phdn cing, cting cdc muc kich
cd mai.

Mike Mohney | Kingston Technology

Tu khi ra mat, DDR5 da trai qua bon dot nang cap toéc do vai su ho
tro lan lugt cla cac nén tang Intel va AMD. Trudc kia, viéc tang toc
cho bo nhé chi dién ra moét lan moi nam, di theo lich trinh duoc
lap san clia cac tiéu chuan nganh bé nhé va dua trén kha nang hé
trg cla chipset maéi. Viéc DDR5 nhay coc nhu vay moét phan la béi
tinh hinh canh tranh tU cac nha san xuat chipset va b6 xt ly, cling
nhu do nhu cau can bo nha hiéu nang cao dé xu ly cac ing dung
nang vé bang thong nhé nhu All,
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Cac loai DRAM va su khac biét chinh

Co quan quan ly tiéu chuan nganh JEDEC khéng chi quy dinh théng s6 ky thuat cho thanh nhé DRAM,
ho con xac lap kich cd DRAM dé phu hap cho nhiéu nén tang va méi trudng dién toan khac nhaui.

Thanh RAM khéng c6 bo dém, nhu DIMM khéng ¢6 bé dém (UDIMM) va DIMM Quy mé nho
(SODIMM) khong c6 bd dém la nhiing loai thanh nhé ph6 bién nhat dugc st dung trong may ban va
may tinh xach tay cad nhan.

Viéc b6 sung cadu phan DRAM hé trg Ma hiéu chinh 16i (ECC) da tao nén UDIMM ECC va SODIMM ECC
dé ho trg cac hé théng dang tram lam viéc ph6 thong. Nhirng tinh nang nay dem lai kha nang ho tro
toan ven dif liéu toi quan trong trong nhiing ting dung nang vé b6 nhé.

VGi may chll cé mot hodc nhiéu bo xt ly, DIMM c6 thanh ghi (RDIMM) ECC dugc trang bi mot thanh
ghi dé dém dit liéu gitta DRAM va bo diéu khién bd nhé. Cau phan nay cuc ky quan trong trong
nhitng moi trudng can lugng I&n bé nhé va do tin cady cda di liéu gil vai tro chud chot.

DIMM Gidm tai (LRDIMM) c6 b6 dém dit liéu nham giam tai cho b diéu khién bd nhé, ma néu khéng
c6, bod diéu khién bo nhé sé phai diéu chinh gidm téc d6 bd nhé dé bu tri. Céng nghé LRDIMM cho
phép tao nén cac thanh RAM cé dung luong Idn ma khong phai hy sinh hiéu nang, dugc ra mat lan
dau vao nam 2012 trén DDR3, sau d6 dugc tinh chinh trén DDR4 nam 2014.

DDR Pién nang thap (LPDDR) gia nhéap thi trudng vao nam 2006 vdi vai tro la giai phap cho thiét
bi di ddng dé tiét kiém pin. DU thudng dugc cam truc tiép vao bo mach hé théng, tir 2024, LPDDR5
cling c6 thé dugc dung trén kich c& CAMM2 (Thanh RAM gan bang nén), dem dén giai phap dang
moO-dun ma nha san xuat co thé iing dung vao may tinh xach tay va may tinh dé ban nho.

Bén canh SDRAM DDR, danh muc bd nhé phat trién nhanh nhat chinh la B6 nhé bang théng cao
(HBM), do AMD phat trién vao nam 2008 dé dap (ng nhu cau ngay cang gia tang vé bo nhé cé hiéu
nang cao, dung lugng I&n nham ho trg GPU, ma lai can it dién nang hon. HBM dung giao dién toc d6
cao dé quan ly mét chong 3D cac 16p SDRAM trong mét goi chip duy nhat. Diéu nay cho phép thuc
hién cac truy cap bd nhé kha dinh (128 bit trg 1én) & muic rong, dap uing chinh xac yéu cau cla thé do
hoa, bd nhé nam chung goi véi bd xUr ly va thé tang toc Al.

Trong thdp nién vira qua, HBM dé phat trién qua nhiéu thé hé
dé hé tro thém cho dung luong bd nhé cao hon & nhiéu I6p hon,
bus durliéu rong hon va théng luong cé hiéu ndng cao hon. Du
vay, bé nhé HBM hién khéng con duoc dang trong thanh RAM va
khéng duoc coi la céng nghé thay thé kha thi cho DRAM DDR dé
c6 thé nhdn réng xét vé mat gid thanh méi GB.

Mike Mohney | Kingston Technology




Tam quan trong cua do tré va toc do

Do tré va toc do la hai thudc tinh duoc quy dinh béi co quan quan ly tiéu chuan nganh bd nhé
(JEDEC), dung lam chi s6 do luong hiéu nang.

Trong dién todn, cé nhiéu loai ting dung khdc nhau va mai loai
dung mét phdn cung nhdt dinh thay vi loai khdc dé xi ly khéi
luong céng viéc. Nhiing tng dung bi han ché vé bé nhé sé duoc
cdi thién ddng ké khi st dung bé nhé ¢é hiéu ndng cao, téc dé
cao va do tré thdp, déi Idp véi nhiing tng dung bi han ché vé luu
trir hodc tdp trung vao GPU.

Mike Mohney | Kingston Technology

Véi mbi cong nghé bé nhé mai, JEDEC thudng quy dinh san toc d6 va thai gian dinh thai tiéu chuan.
Cac thong s6 nay sau doé dugc st dung béi nha san xuat bé nhd, kién truc su chipset va bd x( ly, cuing
nha san xuat hé théng/bo mach ch dé déng nhat toan nganh. Khi téc d6 bd nhé theo tiéu chuan
nganh tang lén, do tré cling tang theo. Day la diém thudng gay tranh cai va bi hiéu nham do nguoi
dung tin rang téc do tiéu chuan du c6 nhanh hon, ma thai gian D6 tré CAS cling tang theo, thi“coi nhu
hué”. Tuy nhién, tong do tré tinh bang nano giay, mot chi sé két hagp ca téc do va thai gian, mdi la cach
do hiéu nang chinh xac han. Chi sé nay biéu thi thai gian ma bo x( ly can dé nhan di liéu tir bd nhd.

Khi xét dén tdc déng Ién cdc tdc vu dién todn, b6 nhé khéng cé bé
dém la lua chon ly tudng cho mdy ban va cdc tram lam viéc can
thoi gian phan hoi nhanh. B6 nhé cap mdy chd, nhu DIMM loai

Cé thanh ghi va Giam tdi, sé phdt huy hét tiém ndng trong nhiing

trung tam dir liéu ma tinh 6n dinh, kha ndng hiéu chinh 16i va xur ly
nhiing tép dir liéu khong 16 c6 y nghia thiét yéu hon dé tré.

Geoffrey Petit | Kingston Technology Europe




Truong hop ting dung dién hinh va tac
dong dén khoi lugng cong viéc

Nguai dung cudi va kién tric su trung tam dir liéu thuong chon nén tang dua trén ng dung va nhu
cau cla lugng cong viéc. Paoi lai, nhu cau vé dung lugng béd nhé va hiéu suat can cho (ng dung sé
quyét dinh loai m6-dun dugc chon va cau hinh.

Nganh bo nhé dat ra phan dinh ré rang giltta cau phan va kich ¢& thanh nhé cho cap may khach
(tiic may tinh ca nhan) va cap may chu. Hé thong cap may khach, bao gom may ban va may tinh
xach tay, s dung cac bd nhé khong cé ECC tiéu chuan nganh & kich ¢ DIMM khéng cé b dém
(UDIMM/CUDIMM), SODIMM/CSODIMM va CAMM?2. Trong khi d6, hé théng cap may cht, bao gom
cac tram lam viéc dé ban va di dong, dung thanh RAM ¢6 hé trg ECC (Ma hiéu chinh 16i).

Cac thiét bi cho nguai tiéu dung uu ai tinh don gian va toc do cuda loai thiét bi nhé khéng cé bo dém.
May ban va may tinh xach tay khéng sinh ra dé chay su6t 24 gid méi ngay va thuong dugc tat nguon
khi khéng st dung. Cac loai ing dung va khoi luong céng viéc trén nhiing hé thong nay cling khéng
ép gidi han chdng chiu cla cac cau phan bo nhé nhu trong may chi, do dé ciing khong can phai co
ECC ho tro.

Mat khac, nhiing hé thong phuc tap hon nhu mdy chid va tram lam viéc hiéu nang cao dugc thiét ké
dé luon chay, do d6 ma tinh 6n dinh va kha nang hoat déng dang tin cay cia DIMM C6 thanh ghi
(RDIMM) ECC va DIMM Giam tai (LRDIMM) sé mang lai nhiéu lgi ich. Thanh RAM cap ECC ho trg stia
10i cho nhiing d{¥ liéu hédng, ngan hé thong sap hoac bi mat théng tin quan trong. Nhiing thanh RAM
nay con dugc trang bi cac cdu phan DRAM c6 cap chat lugng cao haon, dugc kiém thir dé c6 kha nang
chong chiu cao hon va ti € 16i thap hon.




Cac van deé tuong thich DRAM va luu y khi nang cap

Bén canh cac can nhac vé truong hop st dung, ing dung va khoi luong cong viéc, diing boé qua vai
tro cla danh tiéng thuong hiéu khi danh gia cac lua chon bo nhé. Nhin chung, cac cong ty bé nhé

sé it gap van dé vé tuong thich hon néu ho dau tu ha tang kiém thd dé xac thuc thiét ké bé nhé cla
minh v&i cac kién tric su chipset (nhu Intel va AMD), dong thai hop tac véi cac nha san xuat hé théng
va bo mach chi dé kiém dinh chat lugng bé nha. Mot hé sinh thai kiém tra va can bang viing manh
da hinh thanh gitra Intel, AMD, nha san xuat bo mach ch(, cac thuang hiéu hé théng I6n va nha san
xuat bo nhé. Nhung khong phai nha cung cap RAM nao cling tham gia vao hé sinh thai nay.

Lap DRAM khéng tuong thich cé thé ngan hé théng khéi ddng. Khi nang cap hodc thay thé bd nhg,
hay luon tham khao sach huéng dan st dung ctia bo mach ch va trang web clia nha san xuat trudc
khi mua b6 nhé va can nhac:

1.

Kha nang ho trg ciia bo mach chu: Kiém tra xem bo mach ch ctia ban hé tro nhiing cd6ng nghé
b6 nhé va loai thanh RAM nao (vi du: DDR4, DDR5, RDIMM hay UDIMM).

Toc dd: Chon téc dd DRAM bdng hodc cao hon dé tranh cac van dé vé hiéu nang. Trong cling
mot thé hé DDR, toc do thudng cé kha nang tuong thich nguoc. Vi du: moét thiét bi 3200 MT/giady
tiéu chuan sé hoan toan co thé chay dugc trén hé thong can toc do 2666 MT/giay.

Dung lugng: Chon va lap cac mo-dun sao cho ghép thanh cap hoac nhdém y hét nhau va khép
vGi kién tric ctia bo mach chd, luén c6 gang du phong dung luong du thira cho cac nhu cau bd
nhg trong tuong lai.

Két hop cac loai DRAM: Dung chung cac loai DRAM khac nhau (vé d6 réng, mat d6 va thuong
hiéu) trong cing mot cap hodc nhom co thé gay mat 6n dinh. Lap cac cap hodc nhém RAM y hét
nhau va tuan theo cau tric bé nhé cia bo mach chi gitp gidm nguy co xay ra cac van dé do.
Hiéu chinh 16i: Néu dung loai ECC Khong ¢6 b dém trong may khach hoac tram lam viéc phé
théng, nhé kiém tra xem mau bo mach chl va b xt ly cé hé trg chidc nang ECC khong.

Vi du: DIMM DDR4 va LRDIMM diang cang mét logi khda (rénh
khda) vai DIMM khéng cé bo dém. Khi cam vao cdc hé thong
mdy ban, RDIMM va LRDIMM sé khéng tuong thich. D6 rong va
mdt do6 cla cdc cdu phdn DRAM ciing c6 thé anh huéng dén kha
ndng tuong thich, bdi mét sé chipset sé khéng phéi hop duoc véi
DRAM cé d@é réng nhat dinh hodc mdt dé & muc cao.

Geoffrey Petit | Kingston Technology Europe




Cac van dé tuong thich DRAM va luu y khi -
nang cap

Nganh b6 nhé luén khéng ngung van dong, vira thiét ké dé dap ing nhu cau clia thé hé ké tiép, via
luu y dén nhu cau clia cac hé thong may tinh hién tai va trudc kia. Do d6, nha san xuat RAM nhé can
duy tri danh muc luu trir bao quat gom cac nén tang may tinh tu nhiéu thé hé truéc do. Bay la mot
viéc tdi quan trong.

Kiém thir cdu phdn bé nhd mdi trén cdc hé théng ci hon, con
duoc goi la kieém thir héi quy, Ia mét trong nhiing budc quan
trong nhung bi mét sé nha san xudt RAM nhé bé qua dé
cdt giam chi phi. Bdy chinh la linh vuc thuong 16 ra nhiéu
vdn dé vé tuong thich.

Mike Mohney | Kingston Technology

Duy tri ca s& dif liéu rong 18n vé kha nang tuong thich véi cac hé théng cling cé y nghia cot yéu giup
ngan chan van dé. La mét trong nhiing nha cung cap RAM nhé duy nhat trén thé gidi chi dong duy
tri co s& dit liéu luu trir hon 40.000 hé théng may tinh, cac ky su ctia Kingston nhd do6 co thé truyén
dat chinh xac hon nhiing lua chon nang cap bé nhé nao tuong thich véi hang nghin mau may tinh
cl va hién cé trén thi truong toan cau. Su khac biét gilta cac chipset va thé hé bo xtr ly khac nhau cua
Intel va AMD thuong khéng duoc tiét |6 cho ngudi dung, trong mot s6 trudng hgp viéc nay la cé chu
dich. Muc tiéu cta Kingston la chia sé hiéu biét ky thuat chuyén sau ma ngudi dung can dé biét cach
chon lay phuong an t6i uu nhat, tuong thich nhat cho may tinh cta ho.

e

Vién dé tuong tich c6 thé xay ra khi cdc cdu phdn khéng duoc
kiém tra ky cang hodc t6i uu héa bdng chipset hodc BIOS. Ngodi
ra, dung cdu hinh DRAM hodc loai RAM nhé khéng duoc ho tro
cling thuong gdy vdn dé tuong thich trong hé thong.

Geoffrey Petit | Kingston Technology Europe

n;,

v




Vuot qua thach thic trong san xuat DRAM

DU tuong thich c6 thé trd thanh van dé néu khong x ly thich
dang, day khéng phai thach thiic duy nhat. Tinh phuc tap cla thiét
ké, d6 chinh xac trong lap rap va kiém soat chat lugng: tat ca déu
gop phan lam nén nhing van dé nan giai trong san xuat DRAM. La
nha san xuat DRAM bén th( ba hang dau, chinh nhitng thach thuc
ay da dinh hinh nén thuong hiéu Kingston. Tuy nhién, maoi thach
thuc lai c6 mo6t giai phap riéng:

Trudc tién, ching ta hay bat dau tim hiéu cach chang toéi thiét ké
giai phap b6 nhé ciia minh.

» DO phuc tap cta thiét ké: Moi loai DRAM ma chung toi thiét ké
déu co tinh nang déc dao riéng, du la DDR4 hay DDR5, Khong
c6 b6 dém hay Coé thanh ghi, diéu nay lam tang thém do phuc
tap cla thiét ké. Nhing thiét ké ay lai can dén ky thuat tan tién
va cdng nghé tich hop chinh xac dé dam bao hiéu nang va d6
tin cay.

» Giai phap: Dé giadi quyét bai toan nay, ching t6i s dung phan
mém thiét ké chuyén dung va quy trinh kiém thir nghiém ngat
dé dam bao mai loai thanh RAM déu hoat déng nhu du dinh
va khoéng co 0.

Tiép do, chung t6i hop tac véi cac nha san xuat ban dan DRAM
hang dau.

» Ché tac chinh xac: Chip DRAM dugc nha san xuat ban dan san
xuat bang cac quy trinh c6 quy mé na n6, ma tham chi chi mét
bién thién ti hon cling c6 thé dan dén 16i, anh hudng dén nang
suat va hiéu nang.

» Giai phap: Kingston chi hgp tac véi cac nha san xuat ban dan
c6 kha nang dam bao muc dé hiéu nang va tin cay cao. Ho su
dung ky thuat quang khac cuc ky tinh vi va méi truéng phong
sach hién dai dé giam thiéu 16i, ddm bao d6 nhat quan va
chinh xac cao trong suét quy trinh san xuat. Néu khong dap
Uing dugc cac yéu cau nay, ching t6i sé khong hgp tac.

Tiép theo la cach ching t6i dung va kiém thi thanh DRAM.

» Kiém soat chat luong: Sau khi duoc lap rap, tat cd DRAM thudc
cac kich cd khac nhau déu phai thoa man tiéu chuan nghiém
ngat clia ching toi vé hiéu nang va do tin cay.

» Giai phap: Thi nghiém réng rai trong nhiéu diéu kién khac
nhau, bao gém kiém th(r ap luc va nhiét do, giup phat hién va
loai bd cac thiét bi [6i, ddm bao chi nhiing bo nhé dang tin cay
mdi dugc xuat ra thi truong.

Théng qua cong nghé tan tién va quy trinh dam bao chat luong
nghiém ngat, Kingston lam ra nhirng gidi phap DRAM uy tin va
c6 hiéu ndang cao, phu hop cho nhiéu nhu cau dién toan da dang.
Chua dung lai & d6, ching toi con phoi hop chat ché véi Intel va
AMD dé tiép nhan cac nén tang tham khao, gitip ching t6i phat
trién cac cong nghé bd nhé mai, ddng thai chuan bi san nang luc
kiém thir can thiét cho cac cai tién sap ra mat. Chung toi lién tuc
nang cap ca phan ciing va phan mém trong moi trudng san xuat
dé ho trg toéc dd bo nhé mai, cdc mic dung lugng mdéi va cai tién
chat lugng thanh RAM ma minh lam ra.
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Phat trién DRAM: Tac ddng tir xu hudng thi truéng

Trong van dé dinh hinh hanh trinh phat trién va ting dung céc loai “

DRAM nhd khac nhau, ddng luc thic day xu huéng thi trudng chinh

la cdc nhu cau cong nghé tién tuc thay d6i, ma trong dé hanh vi Nhu cdu hiéu nédng cua Al la mét yéu té chinh khdc thic ddy tao
ngudi tiéu dung déng mot vai trd 1én. Hiéu ndng, hiéu suét va kha nén cdc thanh nhé hiéu ndng cao, dung lugng cao va linh hogt

quy mé nhu MRDIMM, gitp gidi quyét chinh xdc nut that vé hiéu
ndng cua bé nhé dung luong cao.

Geoffrey Petit | Kingston Technology Europe

nang thay déi quy mé linh hoat: tat ca déu la nhiing yéu t6 chinh
anh huéng dén tinh hinh phat trién va ing dung DRAM.

Khi nhin lai, nhu cau dién toan va khoi lugng cong viéc trong vai

thap nién qua da anh hudng dén loai thanh nhé dugc phat trién. ”
Giai doan gilta nhitng nam 2000, nganh bd nhé chuyén sang bat
dau cung cap cac cdong nghé co thé tiét kiém dién nang tiéu thu
tong thé, ca trén thiét bi di ddng va trung tam d liéu. Gilra nhiing
nam 2010, 3o hda khién chuing ta can nhitng thanh nhé cé dung
lugng cao hon. Vao thai diém dé, thanh nhé dung lugng cao bi
mat hiéu nang do han ché vé chipset, tir d6 dan dén su ra doi cla

DIMM Gidm tai cho DDR3 va DDRA4. “

Pay chi la mot vai vi du vé cach nganh bd nhé thich dng theo xu
hudng thi truong, cho thay rang hé sinh thai clia ching ta va cac
ca quan quan ly tiéu chuan nganh luén san sang duong dau véi

thach thuic vé nhu cau bé nhé trong tuong lai.
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Ngay nay, cdc nganh nhu Al, game va phan tich dit liéu |6n khéng Dau tu'vao ha tang va nhan rong quy mé de ho trg cac cong
. hat trid i 1c lai doi hdi bd nhé c6 tac d6 va d nghé bé nhd thé hé ké tiép. Day la nhiing hoat ddng ma chung
ngung phat trien, moiluc a" orhol NQ 4 Id cotocdo \(a ung toi dang thuc hién. Toc @6 bé nhé moi ndm mét tdang, vi vy, co
lugng ngay mét cao hon. Diéu nay dan dén su phat trién cua cac sdn cdc nén tang thé hé tiép theo ngay tir sém, rdt ldu trudc thoi
loai DRAM cao cap nhu DIMM Bac mach ghép kénh (MRDIMM) dé diém ra mat dong vai‘tré thiét){éu giup tdng tc“),c doé san xuat,
dap Ung cho nhitng nhu cau hiéu ning ké trén. Xu thé ddy manh qua do ho trg nhu cau toan cau khi cac hé thong mdi dugc
dua ra thi truong.

thiét bi nhe hon, méng hon cling anh hudng dén viéc dung cac giai
phap bd nhé nhéd gon va hiéu qua nhu CAMM2, dem dén cho nha
san xuat mot giai phap dang mo-dun hiéu qua vé chi phi dé thay ”
thé cho DRAM hoac nhiéu SODIMM cung ltc (do nhu vay sé khong

dat vira vao may tinh bang hoac may tinh xach tay loai Ultrabook).

Mike Mohney | Kingston Technology

Kha nang tang dung luong bd nhé vuot ngoai khe DIMM truyén
théng cling la moét linh vuc khac c6 nhiéu phat trién nhanh chéng.
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Tuong lai cua cong nghé DRAM

Nhin vé tuang lai, nganh b6 nhé sé tiép tuc chuyén minh va lén ké hoach cho nhu cau cta thi trudng.

Cac budc tién ciia cong nghé DRAM trong tuong lai sé tap trung vao tang toc do, giam tiéu thu dién
nang va tang mat do dé dap ung nhu cau clia cac iing dung tan tién nhu Al, di liéu 16n va dién toan
dam may. Ngoai ra, nhirng thach thuc hién tai trong cong nghé b nhé va kich ¢6 von da anh hudéng
dén thong sé ctia DDR thé hé tiép theo, tiic DDR6, ma chuiing téi dang hop tac phat trién vai JEDEC.
Théng s6 cudi cung sé dugc xac dinh vao nam 2027, DDR6 nhiéu kha nang sé tap trung day manh
hiéu nang va téc d6 di liéu so véi DDR5, dong thai sé dung bus di liéu réng hon.

Cho dén luc d6, DDR5 van sé tiép tuc tang thém toc d6 va duoc dung & cac kich cd méi. Trong so

do c6 CAMM2, kich c& duoc du doan sé ap dao thi trudng gidi phap danh cho thiét bi di dong va hé
théng co kich c& nho trong vai nam tdi. Thiét ké mong nhoé cia CAMM2 cé thé thay thé hiéu qua cho
hai SODIMM trong cac may tinh xach tay truyén théng, tiét kiém dang ké chi phi cho nha san xuat
bang cach dung moét giadi phap bé nhé dang moé-dun thay vi cac cau phan DRAM rdi rac gan truc tiép
lén bo mach chud. Mét s6 nha san xuat bo mach chd tham chi chdng minh rang c6 thé dung CAMM?2

Nhiing cdi tién nay, bao gom CAMM_2, CUDIMM va CXL, bdo hiéu
mot tuong lai ma & dé, céng nghé bé nhé sé tiép tuc ho trg léo
Idi nhiing hé théng dién todn nhanh hon, hiéu qud hon va linh

hoat hon trong nhiéu ung dung va nganh nghé khdc nhau.

Geoffrey Petit | Kingston Technology Europe

trong cadc may tinh dé ban truyén théng. La mot nha cung cap bd nhé da duge chap thuan cuta Dell

cho thiét ké CAMM gdc ctia ho, Kingston hoan toan Gng ho cuéc cach mang CAMM2 va da dau tu
cing nhu trang bi san ha tang dé san xuat va kiém thi kich ¢& mdai nay. Hay theo déi trang web cla
Kingston dé cuing don chao cac giai phap CAMM2 clia ching téi, du kién sé ra mat trong nira dau
nam 2025.

CUDIMM la moét loai DRAM méi khac tich hgp san mach 1ai xung nhip trén DIMM khéng c6 bd dém,
bat dau c6 8 DDR5 6400 MT/giay. Cau phan nay lai lai tin hiéu xung nhip tir bo xt ly trén moé-dun, qua
do giup tang cuong do6 toan ven tin hiéu va giam ti lé 16i do nhiéu va dao déng, hai yéu té gay van dé
I6n khi chay & toc d6 cao.

Tiép d6, ching ta con cé Compute Express Link, hay viét tat la CXL, mo6t loai DRAM mdi khac dang &
giai doan phat trién so khai. CXL la giao thic tiéu chuan mé hoat déng trén bus PCl Express, tuong tu
nhu NVMe déi v6i bo nhé. Trong tam dau tién cho cac san pham CXL la dung lam trinh m& réng bd
nhé, s& dung DRAM (DDR4, DDR5, HBM) & nhiéu kich ¢& khac nhau dé tang dung luong va tang kho
bo nhé kha dung cho may cha.




Tom tat

Trudc tinh hinh Al dang trdi day, nha thiét ké bo nhé cling dang chay dua dé bat kip lan séng ay. La
xuong séng clia bé nhé ban dan, cdng nghé SDRAM DDR véi muic dung lugng khéng 16 va téc do
truyén di liéu dén bd xtr ly cuc nhanh dang tiép tuc c6 nhiéu budc tién. Bang cach giai quyét cac

van dé chinh vé tuong thich va san xuat théng qua dau tu manh mé va kiém soat chat lugng nghiém
ngat, nha san xuat sé c6 thé lam ra nhiing thiét bi bd nhaé uy tin, c6 hiéu nang cao cho vo van nhu cau
dién toan khac nhau. Nhung dé dap (ng cac yéu cau riéng trong moi trudng clia ban, Kingston cé doi
ngl chuyén gia luén san sang trg gitp ban tim ra huéng di trong mé cung phuc tap cla chipset, cac
thé hé b6 xr ly va cau hinh bd nhé toi uu.

Built on Commitment

TU di liéu 16n dén thiét bi loT, bao gdm may tinh xach tay, may tinh dé ban va thiét bi deo trén ngudi, Kingston
Technology tan tam dem dén nhiing giai phap, dich vu va ho trg véi chat lugng cao cap nhat. Pugc cac nha san xuat
may tinh ca nhan cung nha cung cap dich vu dam may hang dau thé gidi tin tudng, ching toi hét suc tran trong cac
m&i quan hé déi tac lau dai, da va dang dong hanh ho trg chiing t6i phat trién va d6i mdi. Kingston dam bao rang méi
mot gidi phap clia minh déu dap Ung cac tiéu chuan cao nhat bang cach uu tién chat lugng va dich vu khach hang.
Trén mdi budc, ching t6i déu tap trung lang nghe, hoc hoéi va tuong tac véi khach hang va déi tac dé dem dén nhiing
gidi phap c6 kha nang tao ra tac dong lau dai.
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