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Przedmowa i spis tresci

W miare jak Swiat zmierza ku przysztosci, w ktérej kluczowa role odgrywajg dane, coraz wieksze
znaczenie ma infrastruktura, ktéra wspiera ten proces. Od generatywnej sztucznej inteligencji po
analizy w czasie rzeczywistym — rosnie zapotrzebowanie na szybkos¢, niezawodnosc i efektywnosc
oraz wynikajgca z tego potrzeba nowoczesnych rozwigzan pamieci masowej dla centrow danych
nowej generacji. W efekcie dyski pétprzewodnikowe (S5SD), zwtaszcza te oparte na technologii PCle
Gen5, coraz szybciej stajg sie fundamentem nowoczesnych srodowisk IT.

Co stymuluje te zmiane? Jak waskie gardfa wydajnosci wptywajg na wykorzystanie procesoréw
graficznych? Dlaczego energooszczedna pamie¢ masowa klasy korporacyjnej jest rownie wazna
jak wskazniki IOPS? W jaki sposéb liderzy IT moga zapewnic integralnos¢ danych, jednoczesnie
przygotowujac infrastrukture na przyszte wyzwania?

W tym e-booku znajdziesz odpowiedzi na te pytania. Poznasz sposoby na poprawe wydajnosci
pamieci masowej w centrach danych oraz najwazniejsze trendy w branzy — od rosngcych kosztéw
przestojow po perspektywy rozwoju zrownowazonej infrastruktury. Skorzystaj z wiedzy ekspertow

z firmy Kingston, aby dowiedziec sie, jak zaawansowane dyski SSD zmieniaja oblicze centrow danych
W erze rozwoju sztucznej inteligencji.
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Autorzy

Autorami e-booka sg dwaj eksperci z firmy Kingston specjalizujacy sie w dziedzinie technologii pamieci masowe;j.

Louis Kaneshiro | Kingston Technology

Louis Kaneshiro petni w Kingston Technology funkcje Senior Technology Managera.
Od 30 lat w firmie Kingston, z czego ostatnie 15 lat poswiecit rozwojowi technologii
dyskdéw SSD, kierujgc zespotem Technology Resource Group (obecnie o charakterze
globalnym), a nastepnie stworzonym przez siebie dziatem inzynierii produktéw
SSD (SPED). Przed objeciem obecnego stanowiska Louis pracowat w dziale wsparcia
technicznego oraz jako inzynier ds. produkgji (FAE) w dziale OEM firmy Kingston.

Tony Hollingsbee | Kingston Technology Europe

Tony pracuje w firmie Kingston Technology od 23 lat. Wczes$niej petnit rozne
funkcje w dziale sprzedazy, m.in. Inside Sales Managera ds. pamieci flash i
dyskéw SSD. Od 12 lat zajmuje stanowisko SSD Business Managera w regionie
EMEA, gdzie scisle wspodtpracuje z zespotami sprzedazy i marketingu, wspierajac
rozwoj firmy i regionalny wzrost sprzedazy.




Narastajgca fala danych

Prognozuje sig, ze do 2028 r. wyktadniczy wzrost ilosci generowanych i przetwarzanych danych na
catym $wiecie osiggnie poziom ponad 394 zettabajtéw'. Ten gwattowny wzrost ilosci danych jest w
duzej mierze wynikiem postepu w dziedzinie sztucznej inteligencji (Al), Internetu rzeczy (loT) oraz
konsumpcji mediéw cyfrowych. Aplikacje oparte na sztucznej inteligencji i uczeniu maszynowym
generujg i wykorzystujg ogromne zbiory danych. Nowe technologie, takie jak pojazdy autonomiczne
i inteligentne miasta, sprzyjajg wytwarzaniu ogromnych ilosci danych w czasie rzeczywistym na
niespotykang dotad skale.

Aby nadazyc¢ za tymi trendami, niezbedne sg systemy pamieci masowej o matych opdznieniach

i duzej przepustowosci. Obcigzenia zwigzane z przetwarzaniem danych w srodowiskach
korporacyjnych, aplikacje chmurowe i wymogi regulacyjne takze przyczyniajg sie do wzrostu
zapotrzebowania na skalowalne i bezpieczne rozwigzania pamieci masowej. Aby zaspokoic

te potrzeby, centra danych dostosowujg i udoskonalajg swojg infrastrukture. Coraz wieksza
popularnoscig cieszy sie standard EDSFF (Enterprise and Data Center Standard Form Factor).
Aby sprosta¢ wymaganiom dtugoterminowego przechowywania danych, powstajg innowacyjne
technologie pamieci masowej, takie jak ceramiczne nos$niki danych o przewidywanej trwatosci
przekraczajgcej 5000 lat.

Cho¢ w centrach danych stosuje sie dzis wiele réznych formatow nosnikow, tradycyjne rozwigzania,
takie jak dyski SSD U.2 z interfejsem PCle, cieszg sie najwiekszg popularnoscig w srodowiskach,

gdzie liczy sie wydajnos¢. Dotyczy to w szczegdlnosci producentdéw serwerow OEM oraz obudéw
serwerowych. Wszystkie te udoskonalenia majg na celu sprostanie rosngcym wymaganiom
dotyczacym pamieci masowej w nowoczesnych centrach danych, ktére musza radzic¢ sobie z ciggtym
przyrostem wolumenu danych.

Dyski SSD, takie jak DC3000ME, odgrywajq kluczowq role Choc¢ na popularnosci zyskujqg formaty E1.x i E3.x, nadal
w obliczu nowych wyzwarn obliczeniowych, zwtaszcza zdecydowanie dominujq nosniki formatu U.2 — ponad 60%
w obszarach sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego danych w serwerach znajduje sie na dyskach SSD U.2.
i przetwarzania brzegowego. Nasz projekt uwzglednia potrzebe Louis Kaneshiro | Kingston Technology
wiekszej przepustowosci, mniejszych opoznieri i bardziej
energooszczednych rozwiqgzan pamieci masowej. ”

Tony Hollingsbee | Kingston Technology Europe

1. Wolumen danych/informacji (w zettabajtach) tworzonych, pozyskiwanych, kopiowanych i wykorzystywanych na catym swiecie
w latach 2010-2023 wraz z prognoza na lata 2024-2028. https://www.statista.com/statistics/871513/worldwide-data-created/
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Teraz, gdy sztuczna inteligencja odgrywa pierwszoplanowq

role, potrzeba wydajniejszych rozwiqzan pamieci masowej,

ktdre pozwolqg w petni wykorzysta¢ mozliwosci procesorow
graficznych, jest wieksza niz kiedykolwiek wczesniej.

Louis Kaneshiro | Kingston Technology

Waskie gardta wydajnosci i potrzeba szybkosci

Wraz z gwattownym przyrostem wolumenu danych i rosngcg ztozonoscia aplikacji, zarzadzanie
centrami danych staje sie coraz wiekszym wyzwaniem. Jednym z najbardziej uporczywych
problemdéw sg wahania wydajnosci. Wiele rozwigzan pamieci masowej dla centréw danych nie
zapewnia stabilnych parametréw przepustowosci i opdznien, co prowadzi do nieefektywnego
dziatania aplikacji i wykorzystania zasobéw.

Ztozone systemy dodatkowo komplikujg sytuacje, czesto wymagajac niestandardowych
konfiguracji, dostosowywania oprogramowania sprzetowego oraz skomplikowanej orkiestracji,
aby sprostac specyficznym wymaganiom obcigzen. Ponadto coraz wiekszg wage przywigzuje sie
do kwestii zywotnosci dyskéw. Zwtaszcza ze obcigzenia zwigzane z intensywnym zapisem, takie jak
rejestrowanie, buforowanie czy trenowanie modeli Al, mocno eksploatuja dyski SSD, przyspieszajac
ich zuzycie i zwiekszajac ryzyko przestojow.

Obcigzenia obliczeniowe zwigzane z funkcjami sztucznej inteligencji w duzej mierze opierajg sie na
procesorach graficznych (GPU), jesli jednak nie nadaza za nimi pamie¢ masowa, wykorzystanie GPU

gwattownie spada, co prowadzi do nieefektywnego wykorzystania inwestycji i niespetnienia celow
wydajnosciowych. Wysokowydajne dyski SSD do obstugi obcigzen Al, charakteryzujace sie wyjatkowo
matymi opdznieniami i wysokga przepustowoscia, odgrywaja kluczowa role w utrzymaniu ciggtosci
przeptywu danych do GPU w czasie rzeczywistym.

Wyzwania te poteguje fakt, ze potrzeba zapewnienia szybkosci w centrach danych jest dzis wieksza
niz kiedykolwiek wczesniej. Wspotczesne obcigzenia — zwtaszcza te zwigzane z Al, uczeniem
maszynowym i analizg danych w czasie rzeczywistym — wymagajg natychmiastowego dostepu do
ogromnych ilosci danych. Jakiekolwiek opdznienie w warstwie pamieci masowej moze spowolnic
przetwarzanie, op6zni¢ uzyskanie informacji i zmniejszy¢ ogolng wydajnos¢ systemu. Szybka pamiec
masowa przestata by¢ luksusem - stata sie koniecznoscig w przypadku zasobéw obliczeniowych

o wysokiej wydajnosci, takich jak procesory graficzne (GPU) i procesory TPU.




Koszty przestojow i opoznien

Kolejnym wyzwaniem dla lideréw IT sg przestoje i opdznienia. Niosg one ze sobg ryzyko powaznych
strat finansowych i zaktécen w ciggtosci dziatania. Najnowsze badania pokazuja, ze w 90% firm koszt
godzinnego przestoju przekracza 300 000 dolaréw, a 41% przedsiebiorstw szacuje straty na poziomie
od 1 mIn do ponad 5 min dolaréw za kazda godzine przestoju’.

Opdznienia dodatkowo poteguja te problemy, spowalniajgc dostep do danych, co jest szczegdlnie
odczuwalne w sSrodowiskach o duzej intensywnosci ich przetwarzania. Opdznienia w pobieraniu
danych pogarszajg jakos¢ obstugi uzytkownikow, obnizajg produktywnos$c¢ i prowadza do utraty
przychodow. Ma to np. ogromne znaczenie w transakcjach HFT (High-Frequency Trading), gdzie
nawet kilka milisekund moze decydowac o milionowych zyskach lub stratach.

Zaawansowane dyski SSD oferujg skuteczne rozwigzanie tych problemow. Wykorzystujac takie
technologie, jak interfejs PCle Gen5 i zaawansowane architektury pamieci 3D NAND, nowoczesne
dyski SSD zapewniajg znacznie wyzsze szybkosci odczytu i zapisu w porédwnaniu z tradycyjnymi
dyskami twardymi (HDD) i no$nikami SSD SATA.

Lepsza wydajnos¢ nie tylko przyspiesza dostep do danych — poprawia takze niezawodnos¢ systemu,
zmniejszajac ryzyko i negatywne skutki przestojéw. Wtgczajgc zaawansowane dyski SSD do swojej
infrastruktury, firmy moga zwiekszy¢ swojg wydajnosc¢ i odpornosc operacyjna.

Dyski SSD nowej generacji przeznaczone do przetwarzania
brzegowego zapewniajq mate opdznienia i duzq szybkos¢,
wspierajqc operacje w czasie rzeczywistym, ktore majq kluczowe
znaczenie dla systemow rozproszonych.

Louis Kaneshiro | Kingston Technology

2. Koszt godzinnego przestoju przekracza w 90% firm 300 000 dolarow; 41% przedsiebiorstw deklaruje, ze godzina przestoju
kosztuje je od 1 mIn do ponad 5 min dolaréw. https://itic-corp.com/itic-2024-hourly-cost-of-downtime-report/




Niezawodnosc i integralnosc danych

We wspotczesnej cyfrowej gospodarce niezawodnosc i integralnosc sg absolutnym priorytetem

dla centrow danych obstugujacych obcigzenia robocze o kluczowym znaczeniu. Poniewaz
przedsiebiorstwa coraz czesciej korzystajg z analiz w czasie rzeczywistym, aplikacji chmurowych

i systemow opartych na sztucznej inteligencji, nawet niewielka utrata lub uszkodzenie danych moze
skutkowac zaktbceniami operacyjnymi i nadszarpnieciem reputacji.

Niezawodnos¢ danych w duzym stopniu zalezy od odpornosci infrastruktury pamieci masowe;j.
Czynniki takie jak wytrzymatos¢ dyskéw, mechanizmy korekcji btedéw oraz mechanizmy przetgczania
awaryjnego odgrywajg kluczowa role w zapewnieniu ciggtej dostepnosci i integralnosci danych.
Nosniki danych muszg nie tylko by¢ odporne na fizyczne zuzycie, ale takze wykrywac i korygowac
btedy na poziomie bitow, zanim wptyng one na dziatanie aplikacji.
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Dyski SSD klasy korporacyjnej, wykorzystujace takie technologie, jak kompleksowa ochrona danych,
zabezpieczenie na wypadek utraty zasilania oraz zaawansowane mechanizmy korekcji btedéw (np.
LDPC), stworzono z mysla o ochronie danych nawet przy ekstremalnych obcigzeniach. W obliczu
rosnacej liczby atakdéw ransomware i cyberzagrozen réwnie istotne staje sie zachowanie integralnosci
danych w sytuacjach naruszenia bezpieczenstwa. Dyski SSD nowej generacji — zaprojektowane

z myslg o trwatosci, stabilnej wydajnosci i odpornosci — stanowig fundament niezawodnosci, na
ktdrym opierajg sie nowoczesne centra danych. Stawiajgc na pierwszym miejscu niezawodnos¢

i integralnos¢ danych, organizacje mogg chroni¢ swdj najcenniejszy zasob, jakim sg dane.

W obliczu rosnqcych wymagan obliczeniowych skalowalnos¢
dyskdow SSD Gen5 umozliwia centrom danych dostosowanie sie
do obecnych i przysztych potrzeb. Funkcje takie jak sprzetowe
zabezpieczenie przed utratq zasilania zapewniajq integralnos¢
danych — kluczowq w zastosowaniach o krytycznym znaczeniu,
w ktorych priorytetem jest ochrona danych.

Louis Kaneshiro | Kingston Technology



Energooszczednosc¢ dyskow SSD ma szczegdlne znaczenie,
poniewaz pozwala zapewnic¢ wysokq wydajnosc przy
jednoczesnym ograniczeniu zuzycia energii i catkowitego sladu
weglowego - co jest kluczowym czynnikiem w przypadku
urzqdzen wykorzystywanych w centrach danych sredniej
i wysokiej klasy.

Louis Kaneshiro | Kingston Technology

Zarzadzanie efektywnoscia energetyczna

Oprécz zapewnienia niezawodnosci i integralnosci danych, jednym z najwazniejszych priorytetéw
dla lideréw IT jest ograniczenie zuzycia energii w centrach danych. W obliczu zbieznosci celow
zrownowazonego rozwoju i efektywnosci operacyjnej oraz gwattownego wzrostu globalnych
wolumendw danych rosnie takze zapotrzebowanie na energie potrzebng do ich przetwarzania,
przechowywania i przesytania.

W 2023 r. globalne zapotrzebowanie centréw danych wyniosto 340 TWh, co stanowito okoto 1,3%
Swiatowego zuzycia energii elektrycznej. Wiele zrédet prognozuje, ze do 2030 r. zapotrzebowanie
gwattownie wzrosnie, co jeszcze bardziej zwiekszy presje na infrastrukture energetyczng oraz
dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju’.

Ograniczanie zuzycia energii to nie tylko kwestia spetnienia norm srodowiskowych, ale takze realizacji
celéw zwigzanych z troskg o srodowisko, odpowiedzialnoscia spoteczng i tadem korporacyjnym
(ESG). Ma to kluczowe znaczenie dla obnizenia kosztow eksploatacji i zapewnienia rentownosci
centrum danych. W efekcie optymalizacja pamieci masowej stata sie jednym z kluczowych obszaréw
zainteresowania menedzeréw centrow danych.

Tradycyjne dyski twarde zuzywajg wiecej energii i generujg wiecej ciepta w porownaniu z dyskami
SSD SATA. Z kolei dyski SSD PCle NVMe nowej generacji, cho¢ pod wzgledem zuzycia energii i emisji
ciepta sg zblizone do dyskéw HDD, oferujg znacznie lepszg efektywnos¢ energetyczng mierzong
jako wydajnosc na wat. Dzieki imponujgcej liczbie operacji we/wy na sekunde (IOPS), ktére moga
obstugiwac dyski SSD PCle NVMe, dane sg szybko dostepne i przetwarzane przez systemy hosta, co
skraca czas operacji i pozytywnie wptywa na catkowite zuzycie energii.

Dyski SSD PCle NVMe o duzej pojemnosci umozliwiajg rowniez tworzenie bardziej zageszczonych
rozwigzan pamieci masowej o mniejszych wymaganiach przestrzennych. Takie rozwigzanie nie tylko
wspiera bardziej zrbwnowazony model dziatania, ale takze zwieksza skalowalnos¢ infrastruktury
danych. W ten sposdb zaawansowane dyski SSD odgrywaja kluczowa role w projektowaniu
zrownowazonych i wysokowydajnych centréw danych.

3. W 2024 r. globalny wzrost zapotrzebowania na energie przyspieszyt, osiggajac niemal dwukrotnos$¢ dotychczasowej srednie;.
https://www.iea.org/news/growth-in-global-energy-demand-surged-in-2024-to-almost-twice-its-recent-average




Przysztosciowe rozwigzanie dla
infrastruktury centrow danych

Wraz ze wzrostem ztozonosci obcigzen i gwattownym przyrostem wolumendéw danych kluczowe
staje sie wdrazanie skalowalnych, wysokowydajnych technologii. Dyski SSD PCle 5.0 to przetom w tej
dziedzinie — oferujg dwukrotnie wiekszg przepustowosc¢ niz nosniki 4. generacji i znaczaco mniejsze
opoznienia. Pozwala to na szybszy dostep do danych, lepsze wykorzystanie procesorow graficznych
w przypadku obcigzen zwigzanych ze sztuczng inteligencja oraz wieksze zageszczenie infrastruktury
pamieci masowe;j.

Zastosowanie dyskow SSD i architektur serwerowych zgodnych ze standardem PCle Gen5 zapewnia
infrastrukturze gotowosc¢ na przyszte wymagania — niezaleznie od tego, czy chodzi o analize danych
W Czasie rzeczywistym, uczenie maszynowe czy przetwarzanie brzegowe - bez koniecznosci ciggtych
i kosztownych modernizacji sprzetu.

Rozwazajac zakup dyskow SSD Gen5 do centrow danych, firmy powinny zaczag¢ od oceny swoich
aplikacji i potrzeb w zakresie pamieci masowej, aby ustali¢, czy taki poziom wydajnosci jest
rzeczywiscie konieczny. Proces ten powinien rozpoczac sie od oceny przez architekta systeméw
pamieci masowej wymagan dotyczacych wydajnosci w ciggu najblizszego roku, dwach lub pieciu lat.

Nalezy wzig¢ pod uwage rézne srodowiska centrow danych oraz prognozy rozwoju pamieci masowej
w modelach scale-up i scale-out, a takze analize i ocene zwrotu z inwestycji. W tym celu telemetria
aplikacji moze pomaoc w zebraniu precyzyjnych danych dotyczacych wydajnosci i opracowaniu
prognoz dotyczacych wzrostu zapotrzebowania na pojemnos$¢ pamieci masowe;.

Nalezy uwzgledni¢ obecng infrastrukture sprzetowg oraz jej kompatybilnosc z istniejaca

infrastrukturg PCle 5.0, aby okresli¢ wymagania dotyczace zasilania i zweryfikowac rozwigzania do
zarzgdzania temperatura.

Catkowity koszt eksploatacji nalezy oceniac nie tylko na
podstawie ceny zakupu, ale takze biorqc pod uwage wydajnosc
w przeliczeniu na wat, wskazniki niezawodnosci oraz 0ogdlng
efektywnosc operacyjngq.

Tony Hollingsbee | Kingston Technology Europe

Dogtebna analiza tych czynnikdw - z uwzglednieniem strategii
przysztosciowego rozwoju i unikania potencjalnych putapek
— pozwala organizacjom podjqc¢ swiadome decyzje, ktdore
zapewniq im gotowosc zarowno na wspotczesne wyzwanid,
jak i na przyszte zmiany technologiczne.

Louis Kaneshiro | Kingston Technology




Rola rozwigzan Kingston w rozwoju centrow danych

Dyski SSD, takie jak Kingston DC3000ME, odgrywajg kluczowa role  procesorow graficznych przyspiesza trenowanie modeli Al

w zwiekszaniu wydajnosci serwerdw i procesoréow graficznych. oraz procesy wnioskowania, czynigc je bardziej wydajnymi i
Umozliwiajg ograniczenie przestojow oraz sprawng obstuge efektywnymi. W obliczu rosngcych wymagan obliczeniowych
przetwarzania brzegowego, infrastruktury Al i wymagajacych skalowalnos¢ dyskow SSD Gen5 umozliwia centrom danych
procesow obliczeniowych. dostosowanie sie do obecnych i przysztych potrzeb.

Dysk DC3000ME to ogromny krok naprzéd w wydajnosci pamieci

masowej dla centréw danych. Zaprojektowano go z myslg o ”
sprostaniu szybko rosngcym wymaganiom obcigzen zwigzanych

z obstuga sztucznej inteligencji i wysokowydajnego przetwarzania Dysk DC3000ME oferuje wyjqtkowq wydajnosc — szybkos¢
danych. odczytu sekwencyjnego siega az 14 000MB/s, a zapisu do

10 000MB/s. Nosnik obstuguje rézne poziomy zasilania,
umozliwiajqc elastyczne zarzqdzanie poborem mocy przy
skalowalnej wydajnosci.

Jedng z naszych najwazniejszych innowacji inzynieryjnych jest
rewolucyjny interfejs PCle 5.0 z zaawansowang technologig
kontrolera. Rozwigzanie to zapewnia niespotykane dotad

szybkosci odczytu i zapisu, zintegrowane zarzadzanie temperaturg Tony Hollingsbee | Kingston Technology Europe
oraz format zoptymalizowany pod katem zageszczonych

srodowisk serwerowych. Takie innowacje podkreslajg nasze ”

zaangazowanie w ksztattowanie odpornego i elastycznego

ekosystemu technologicznego, z ktérego beda mogty czerpac ”
przyszte generacje centrow danych. Jak to dziata:

Nosnik stworzony do duzych obcigzen Dzieki zastosowaniu najnowszej technologii PCle NVMe

Z mysla o obciazeniach zwigzanych ze sztuczna inteligencja i Gen5 oraz doskonale zaprojektowanemu oprogramowaniu
uczeniem maszynowym dysk DC3000ME z interfejsem Gen5 sprzetowemu z zaawansowanym mechanizmem Quality
oferuje wyjatkowo wysoka przepustowosc oraz liczbe operadiji of Service, dysk DC3000ME zapewnia wyjqtkowo wysokq
we/wy na sekunde (IOPS) przy odczycie. Oznacza to, ze nawet przepustowosc i liczbe operacji IOPS na slot, przy zachowaniu
pojedynczy dysk DC3000ME moze skutecznie obstugiwac niskich i stabilnych opdznien. Oba te elementy sq kluczowe
operacje we/wy dla wielu procesoréw graficznych, pozwalajac dla zapewnienia niezawodnosci i przewidywalnosci

w petni wykorzystac¢ ich mozliwosci wydajnosciowe. W efekcie w Srodowiskach korporacyjnych. Takie rozwigzanie pozwala
czas trenowania modeli ulega skréceniu, a do obstugi wielu sprostac wymaganiom obciqzeri roboczych w najbardziej
procesorow graficznych potrzeba mniej dyskdéw SSD - zwtaszcza zaawansowanych centrach danych.

w porownaniu z nosnikami Gen4. Pozwala to na obnizenie Louis Kaneshiro | Kingston Technology
kosztow infrastruktury przy zachowaniu wysokiej wydajnosci.

Dysk DC3000ME uzupetnia infrastrukture Al dzieki duzej ”

przepustowosci, z tatwoscig radzac sobie z intensywnym
transferem danych i umozliwiajac ptynne wykorzystanie m
procesorow graficznych. Mozliwos¢ jednoczesnej obstugi wielu



https://www.kingston.com/ssd/dc3000me-data-center-solid-state-drive

Rola rozwigzan Kingston w rozwoju centrow danych

Optymalna wydajnos¢

Osoby zarzadzajgce centrami danych czesto zmagajg sie ze
zmienng wydajnoscia, ztozonoscig wdrozen oraz koniecznoscia
zarzadzania zywotnoscig nosnikow.

Dysk DC3000ME zostat zaprojektowany zgodnie z rygorystycznymi

wymogami dotyczacymi niezawodnosci, aby zapewniac stabilng
wydajnos¢ i maksymalny czas dostepnosci systemow. Nosnik
obstuguje telemetrie inicjowang zardwno przez hosta, jak

i kontroler, co umozliwia monitorowanie jego stanu w czasie
rzeczywistym oraz przeprowadzanie predykcyjnej analizy
potencjalnych usterek.

Catosc¢ uzupetnia solidna konstrukcja klasy korporacyjnej — objeta
5-letnig gwarancjg i zapewniajgca Sredni czas bezawaryjnej pracy
(MTBF) na poziomie 2 min godzin.

Zwiekszone bezpieczenstwo

Dysk DC3000ME jest zgodny ze standardem TCG Opal 2.0

i wyposazony w funkcje 256-bitowego szyfrowania AES,

aby zapewniac wysoki poziom ochrony danych. Funkcja ta
uniemozliwia dostep nieuprawnionym osobom i chroni dane
przed kradziezg w przypadku fizycznego przejecia nosnika. Oprdcz
zaawansowanych funkgji zabezpieczen, model DC3000ME oferuje:

» Sprzetowe zabezpieczenie przed utratg zasilania: pozwala
zachowac integralnos$¢ danych nawet w przypadku
niespodziewanej awarii zasilania.

» Kompleksowa ochrona danych w standardzie NVMe:
zapewnia kompleksowg ochrone danych na catej Sciezce ich
przechowywania.

» Aktualizacja oprogramowania sprzetowego bez
koniecznosci restartu: umozliwia ciggte aktualizacje
oprogramowania bez koniecznosci ponownego uruchamiania
systemu.

Dtugofalowe oszczednosci

Inwestycja w dyski DC3000ME szybko sie zwraca

w zastosowaniach wymagajacych wysokiej wydajnosci, takich jak
przetwarzanie brzegowe czy trenowanie modeli Al, dzieki kontroli
jakosci ustug (QoS) w czasie rzeczywistym. Obie cechy maja
kluczowe znaczenie dla obstugi aplikacji i mozliwosci skalowania,
a takze szybkiego przetwarzania danych.

Mimo wysokiej inwestycji poczatkowej, doskonata wydajnos¢,
mniejsze zuzycie energii i ograniczenie przestojow przektadaja sie
na dtugofalowe oszczednosci, czynigc DC3000ME strategicznie
optacalnym wyborem.

Dysk DC3000ME zapewnia wysokq wartos¢ w dtuzszej
perspektywie dzieki niskiemu zuzyciu energii, minimalnej
degradacji wydajnosci i wydtuzonej zywotnosci.

Tony Hollingsbee | Kingston Technology Europe
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Doskonata efektywnos$¢ energetyczna Szeroka kompatybilnos¢

Dyski z serii DC3000ME sg kompatybilne z réznymi serwerami
i kartami HBA OEM, obstuguja standard PCle Gen5 i spetniaja
wymagania specyfikacji NVMe 2.0.

Funkcja zarzadzania energig to unikalne rozwigzanie, ktére
umozliwia elastyczne dostosowanie wydajnosci dysku DC3000ME
w odniesieniu do zuzycia energii na wat. Pozwala to obnizy¢
koszty operacyjne, zmniejszyc slad weglowy i wspierac realizacje

celéw zréwnowazonego rozwoju. Obstuguja one kluczowe standardy i technologie, w tym

NVMe-MI 2.0 - branzowy protokdt umozliwiajgcy wykrywanie,

Zabezpieczenie przed utratg zasilania chroni dane nawet na
poziomie samego nosnika — w przypadku nagtej przerwy
w dostawie energii.

monitorowanie, konfigurowanie i aktualizowanie urzadzen
NVMe w réznych srodowiskach operacyjnych za posrednictwem
platformy zarzadzania out-of-band po stronie serwera.

r = H
Przyktadowo zdalne platformy zarzadzania serwerami, takie
Ringston' s vae e ” jak Dell iDRAC 9 czy najnowszy modut BMC firmy Supermicro,
sq W petni zgodne ze specyfikacja NVMe-MlI 2.0, co umozliwia

Strategiczne zalety dysku obejmujq wsparcie dla bezproblemowsa integracje z noénikami NVMe obstugujacymi ten
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wielozadaniowej pracy przy wysokiej przepustowosci — bez
zaktdcen i opOznien — oraz nizsze zuzycie energii, Co wpisuje sie
w dziatania na rzecz ochrony srodowiska.

Louis Kaneshiro | Kingston Technology

Dyski z serii DC3000ME wyrdzniajq sie ponadprzecietnq
efektywnosciq energetyczngq, zapewniajqc do 970 MB/s
sekwencyjnego odczytu na kazdy wat zuzytej energii. Dzieki
zaawansowanym rozwigzaniom sprzetowym i optymalizacji
oprogramowania uktadowego nosniki z serii DC3000ME
osiggajq wyzszy poziom wykorzystania zasobow, minimalizujqc
swoj wptyw na emisje ciepta w serwerze.

Louis Kaneshiro | Kingston Technology

standard, takimi jak DC3000ME.




Inwestycja z myslg 0 przysztosci

Aby zadbac o dtugoterminowa efektywnosc inwestycji, organizacje powinny wybierac skalowalne
rozwigzania SSD do centrow danych, ktore sprostajg zarowno obecnym, jak i przysztym wymaganiom
wydajnosciowym - jednoczesnie unikajac niedostatecznego lub nadmiernego wykorzystania slotow
dyskowych.

Kingston zapewnia niezbedne know-how, aby wspiera¢ firmy w podejmowaniu trafnych decyz;ji.
Wraz z rozwojem sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego i innych nowych technologii, nasze
rozwigzania sg ukierunkowane na wspieranie ich rozwoju i efektywnosci.

Wspdlnie mozemy przyspieszy¢ transformacje Twojego centrum danych, tgczac ekspercka
wiedze lidera branzy z rozwigzaniami pamieci masowej zaprojektowanymi z myslg o nadazaniu
z dynamicznymi zmianami.

Built on Commitment

Od duzych zbioréw danych po urzadzenia loT, w tym laptopy, komputery stacjonarne i urzadzenia typu wearable,
firma Kingston Technology dostarcza najwyzszej klasy produkty, ustugi i pomoc techniczna. Jako zaufany partner
wiodacych producentéw komputeréw PC i globalnych dostawcéw ustug w chmurze cenimy sobie trwate relacje

z klientami, ktére pomagaja nam rozwijac sie i wprowadzac¢ innowacje. Dbamy o to, aby kazde rozwigzanie spetniato
najwyzsze standardy, stawiajgc na pierwszym miejscu jakosc i obstuge klienta. Na kazdym etapie stuchamy, uczymy
sie i wspotpracujemy z naszymi klientami i partnerami, aby dostarczac rozwigzania, ktore przyniosg trwate efekty.
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