Przyktad zastosowania:
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przyspieszenie maszyn wirtualnych dzieki
zastosowaniu dyskow SSD DC500M firmy Kingston

Wprowadzenie

Hardwareluxx  prowadzi pod
domeng  www.hardwareluxx.de
jedna z najwiekszych
niemieckich stron internetowych
poswieconych tematyce IT,
z sekcjami aktualnosci, raportow
z testow oraz zintegrowanym
forum dyskusyjnym. Od 2018 r.
nasze strony internetowe i ustugisg
udostepniane za posrednictwem
dwéch serweréw Synology
FlashStation FS3017. W serwerach
tych wykorzystujemy dyski SSD
(Kingston DC400) oraz 2,5-calowe

dyski twarde. Aby zwiekszy¢
wydajnos¢ serweréw FS3017 na
potrzeby okreslonej aplikacji,

w ramach modernizacji starsza
macierz osmiu dyskow HD Seagate
Constellation zostata zastgpiona
nowoczesnymi dyskami Kingston
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SSD DC500M. Maszyny wirtualne
(VM), ktére dziatajg na tych
serwerach, wymagaty znacznego
przyspieszenia, aby zapewnic
szybsze dziatanie aplikacji.

Wyzwanie

Nasze strony dziatajg pod duzym
obcigzeniem, generowanym
przez 2,4 miliona odwiedzajgcych
miesiecznie i 270 000 cztonkéw
forum. W zwigzku z tym niezbedny
byt podziat obcigzenia, poniewaz
serwer www i serwery MySQL
dziatajg osobno na innych
platformach sprzetowych.
Podczas gdy serwer www moze
by¢ obstugiwany w postaci
zwirtualizowanej nastacjiSynology
FS3017, baza danych ma postac
ustugi zewnetrznej. Po przejsciu na
nowe oprogramowanie do obstugi

forum z blisko 27 milionami postow
pojawita sie mozliwos$é korzystania
z rozwigzania Elastic search jako
nowej opcji funkcji wyszukiwania
postéw, ktdra wczesniej byta
bardzo zasobochtonna. W tym
celu stworzono oddzielng maszyne
wirtualng, ktéra wymagata jednak
odpowiednio szybkiej platformy
dla operacji we/wy na serwerze
ze wzgledu na wymagany czas
odpowiedzi na wyszukiwanie.

Przemyslane préby uruchomienia
maszyny wirtualnej Elasticsearch
z wykorzystaniem macierzy HDD
RAID (ze wzgledu na rozmiar bazy
danych) spowodowaty opdznienia
wyszukiwania. Przy duzym
obcigzeniu funkcji wyszukiwania
mozna byto spodziewaé sie
przecigzenia. Ze wzgledu na brak
pojemnosci w innych wolnych
woluminach na dyskach SSD



konieczne byto zastgpienie
macierzy dyskow twardych
dyskami SSD.  Zamiast os$miu

dyskow twardych o pojemnosci
1 TB zastosowano osiem
analogicznych dyskéw SSD, aby
zachowac identyczng pojemnosé.

Podejscie

Wybralismy produkty Kingston,
poniewaz mieliSmy juz dobre
doswiadczenia z dyskami SSD
DC400 tej firmy. Z 16 nos$nikow
DC400 w ciggu dwdch lat zaden nie
wymagat wymiany, dlatego tym
razem z przekonaniem rowniez
wybrano  produkty  Kingston.
Nalezato jednak réwniez wybrac
odpowiedni typ dyskow SSD z ich
oferty.

w tym celu musielismy
przeanalizowaé, ktére obcigzenie
na dyskach SSD jest najwazniejsze.
Gdyby chodzito gtdwnie o dostep
do odczytu, dobrym wyborem
bytby model Kingston DC500R.
W naszym przypadku zatozono, ze
niezbedna jest ciggta aktualizacja
wynikow wyszukiwania, co
oznacza konieczno$¢ zapewnienia
jednoczesnego dostepu zarowno
do operacji zapisu, jak i odczytu.
Dlatego wybralismy dysk DC500M
(mieszany). Seria M ma wiekszg
liczbe komdrek zastepczych ze
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wzgledu na nadwyzke, a zatem
znacznie lepsze parametry, jesli
chodzi o dostep do operacji zapisu.

W pordéwnaniu z nadal uzywanymi

urzadzeniami z serii  DC400
i dostepnymi w miedzyczasie
urzadzeniami z serii DC450,
dyski z serii DC500 majg te

ogblng zalete, ze wbudowane
w nich kondensatory zapewniajg

bezpieczne przechowywanie
danych nawet w przypadku
awarii zasilania. Jesli podczas
operacji zapisu na dysku wystgpi
przerwa w zasilaniu, zastosowane
kondensatory pozwalajg
bezpiecznie zapisac dane

zawarte w pamieci podrecznej na
urzgdzeniach flash i umozliwiajg
bezpieczne wytaczenie dysku SSD.
W przypadku baz danych jest to
dodatkowa opcja bezpieczenstwa,
ktora moze zwiekszy¢ integralnosc
i spojnosc danych, jesli nie stosuje
sie innej metody zapobiegania
awariom zasilania.

Juz podczas uzytkowania dyskow
DC400 zdaliSmy sobie sprawe,
ze z punktu widzenia jakosci
ustug dyski SSD firmy Kingston
i wbudowane oprogramowanie
sprzetowe zapewniajg
niezmiennie krétkie czasy reakcji
i wysokie wartosci IOPS, nawet
jesli dysk jest wypetniony duzig
iloscig danych. Jest to rdowniez

bardzo wazne kryterium przy
wyborze podsystemu we/wy.

Bardziej profesjonalne
rozwigzania, takiejak DC1000M lub
podobne, nie wchodzity w rachube
ze wzgledu na protokot SATA
wymagany przez serwery Synology
FS3017. Jesli chodzi o pojemnos¢
dyskow SSD, wybralismy 960 GB,
poniewaz uznaliSmy, ze nosniki
te oferujg optymalny stosunek
ceny do wydajnosci ze wzgledu
na pojemnos¢ i opcje instalacji
w serwerze FS3017. Jednoczesnie

moglismy zaspokoic nasze
wymagania dotyczagce pamieci
masowej dzieki zastosowaniu
osmiu dyskow DC500M

w planowanej macierzy RAID F1
— specjalnej konfiguracji RAID5
firmy Synology.

Laufwerk 17 - Normal
KINGSTON SEDC500M960G , 894.3 GB SATA / SSD

Laufwerk 18 - Normal
KINGSTON SEDC500M960G , 894.3 GB SATA / SSD

Laufwerk 19 - normal
KINGSTON SEDC500M960G , 894.3 GB SATA / SSD

Laufwerk 20 - Normal
KINGSTON SEDC500M960G , 894.3 GB SATA / SSD

Laufwerk 21 - Nnormal
KINGSTON SEDC500M960G , 894.3 GB SATA / SSD

Laufwerk 22 - normal
KINGSTON SEDC500M960G , 894.3 GB SATA / SSD

Laufwerk 23 - Normal
KINGSTON SEDC500M960G , 894.3 GB SATA / SSD

Laufwerk 24 - normal
KINGSTON SEDC500M960G , 894.3 GB SATA / SSD
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Dyski SSD sq potgczone w serwerze
FS3017 w macierz.
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Realizacja

Przed wymiang dyskéw twardych
przeprowadzilismy ostatnia
serie testéw z dotychczasowa
konfiguracja HDD RAID5, aby
przekona¢ sie, jaki  wzrost
wydajnosci zapewnig dyski SSD.
Kontroler RAID zainstalowany
w serwerze Synology FS3017
umozliwit sekwencyjny odczyt
z macierzy z predkoscig ok. 520
MB/s, a takze zapis w macierzy.
Jednak jednoczesnie macierz
uzyskata stabe czasy dostepu
i niskg wartos¢ IOPS dla danych
4K, ktore czesto wystepujg na
dyskach.

Po wymianie na dyski Kingston
DC500M przetestowalismy
wydajnos¢ macierzy
w konfiguracjach RAID5, RAID6
i RAID F1, a takze RAIDO.

Co ciekawe,
FS3017 wydaje sie juz czeSciowo
ogranicza¢ dostep sekwencyjny.

serwer Synology

W odczycie uzyskalismy
maksymalng wartos¢ 1200 MB/s,
natomiast w zapisie — 1900 MB/s.
Wartos¢ I0PS, ktorg udato nam sie
zwiekszy¢ czterokrotnie, réwniez
wykazata znaczgcy poprawe we
wszystkich konfiguracjach.

Po przeprowadzeniu rdéznych
pomiarow zdecydowalismy sie
na macierz szesciu dyskéw SSD
w konfiguracji RAIDF1 -
opracowang przez Synology wersje
macierzy RAID, w ktdrej dysk SSD
jest bardziej obcigzony przez staty
zapis parzystosci. Konfiguracja
RAID6 miata minimalnie gorszg
wydajnosé zapisu. Dwa dyski SSD
stuzyty jako aktywne elementy
zapasowe (tzw. hot spare) na
wypadek potencjalnej awarii.
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Whniosek
Zastagpienie dotychczasowej
macierzy dyskami DC500M

firmy Kingston pozwolito nam
osiggngé¢ cel polegajacy na
uruchomieniu maszyny wirtualnej
Elasticsearch z bardzo wysoka
wydajnoscig, aby  umozliwié
naszym uzytkownikom szybkie
i responsywne wyszukiwanie.
Jednoczesnie mozemy korzystac
z nowoczesdniejszej i bardziej
odpornej architektury, a takze
— dzieki zwiekszonej wydajnosci
— doda¢ do macierzy wiecej
maszyn wirtualnych. Ponadto,
dzieki nizszemu zuzyciu energii
przez dyski SSD w pordéwnaniu
z dyskami twardymi, dodatkowo
oszczedzamy kilka watéw.
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RAID5: szybka konfiguracja RAID6: wyzsza niezawodnosé, ale RAIDF1: Specjalna konfiguracja
z dobrymi parametrami IOPS przy niZsze predkosci zapisu. RAID5 firmy Synology
zaledwie szesciu dyskach SSD. zapobiegajgca rownoczesnej
awarii.
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