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SQL Server 2008 ve SQL Server 2008 R2’yi kullanan sirketler icin Microsoft’'un bu veri tabanlarina verdigi
destegin sona erdigini (EOS- End of Support) * duyurdugu Temmuz 2019 tarihi 5nemli bir kilometre tasi oldu.
EOS ile Microsoft, tesislerdeki bu SQL Server siriimleri icin glivenlik glincellemeleri yayimlamayi durdurdu. Bu
durum nedeniyle ilgili veri tabanlari, bilgisayar korsani saldirilari agisindan bliyik risklerle karsi karsiya kalacak
ve artik bircok yasal gereksinime uygunlugu saglayamayacaktir.

Yasal nedenlerle ya da musteri tercihleri nedeniyle tesislerde kalmaya devam etmesi gereken bu SQL Server
20082 is yiiklerinin, yeni sistemlere gecirilmesi ve konsolide edilmesi icin maliyet acisindan verimli bir ¢cdziim
gerekmektedir.

Bu bilgilendirme belgesi, SQL Server 2008 is yliklerinin Microsoft SQL 2017 Windows Server 2019 Datacenter
Edition kullanan modern sunucular ve Kingston Technology DC500M Enterprise Kati Hal Suriculeri (SSD) ile
uygun maliyetlerle modern bir donanim ve yazilim ¢éziimiine tasinabilecegini anlatmaktadir.

DB Best Technologies SQL Server 2017’nin 8 sanal ¢cekirdek (vCore) ve Kingston Technology DC500 Enterprise
Kati Hal Stirticiileri (SSD) ile SQL Server 2008 R2’'nin 16 vCore ve sabit disk stricilere kiyasla daha hizli
calistigini gostermek icin Kingston Technology ile is birligi yapti. SQL Server 2008 sunucularini SQL Server’in
yeni sirimlerine yikseltmek isteyen musterilerle calisirken genellikle bu sistemlerde veri, glinlik ve tempdb
icin HDD sdricalerin kullanildigini gériyoruz.

1 “SQL Server 2008 ve SQL Server 2008 R2 Destegin Sonu,” <https://www.microsoft.com/en-us/sql-server/sql-server-2008>
2 Kisaca belirtme amacli olarak "SQL Server 2008", hem SQL Server 2008 hem de SQL Server 2008 R2 suriimlerini ifade etmektedir.
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https://www.kingston.com/us/ssd/dc500-data-center-solid-state-drive?Capacity=960GB&Model=Mixed-Use
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Asagidaki grafik, HommerDB TPC-C benchmark’in 2000 veri ambarindaki 4 vCore lizerinde ve Kingston Data
Center DC500M SATA 6GBps 960 GB siriicilerle ¢alisan SQL Server 2017’de ¢alistirilmasinin, 16 vCore
lizerinde ve Dell 400-ATJL 10.000 RPM SAS 12 GBps 1.2 TB HDD siirtici ile calisan SQL Server 2008 R2’de
calistirilmasina kiyasla daha iyi sonuclar ortaya koydugunu géstermektedir.

Save 75% in SQL Server Standard Edition licenses upgrading to

SQL Server 2017 with Data Center DC500 Enterprise SSDs o K!El!g‘gt()l

NOLOGY

Achieve better performance with a half of the the licensed cores when replacing your HDD drives used for SQL Server 2008 R2 servers
with Kingston Technology DC500 SSDs as part of a modernization project to SQL Server 2017

Transactions oer Minute (TPM) per User

SQL Sever Version and vCores: 45K
®5QL Server 2008 R2 with 16 vCores
40K

®SQL Server 2017 with 4 vCores

Managing Data and Applications Anywhere

Diger donanim ureticileri ve bulut saglayicilarla daha dnceden yaptigimiz karsilastirmalara dayanarak, SQL
Server’in eski sirimlerinden veri, glinliik ve tempdb i¢in SSD’lerin kullanildigi SQL Server 2017’ye gecilmesi ile
daha az vCore kullanabileceginiz konusunda gayet bariz bir fikre sahiptik.

Bu durum SQL Server 2008 R2 sunuculardan SQL Server 2017 sunuculara yikselttiginizde daha iyi performans
ile SQL Server lisans maliyetlerini %75 oraninda azaltabileceginiz anlamina gelmektedir.

SQL Server 2017 SQL Server 2017  SQL Server 2008 R2

Component SQL Server 2017 SQL Server 2008 R2 4 vCores 8 vCores 16 vCores
Hardware Costs
Dell PowerEdge R740XD Intel 4114 2400 MHz $7,595.62 $7,595.62
KTD-PE426/32G $4,919.76 $4,919.76
SEDC500M 960 GB SATA 6Gb/s $1,815.92
DELL 400-AJPI 1.2 TB SAS 1.2Gb/s $1,560.00
Sub total for hardware $14,331.30 $14,075.38
Software Costs
Windows Server Data Center Edition $12,310.00 $12,310.00
SQL Server 2017 Standard $7,434.00 $14,868.00 $29,736.00
Total $34,075.30 $41,509.30 $56,121.38)
Percentage of savings for the total server compared to SQL Server 2008 R2 with 16 vCores 39% 26% 0%
Savings in cost compared to SQL Server 2018 R2 with 16 vCores $22,046.08 $14,612.08 $0.00
Savings in SQL Server licensing costs 75% 50% 0%
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https://www.hammerdb.com/
https://www.cdw.com/product/kingston-data-center-dc500m-solid-state-drive-960-gb-sata-6gb-s/5504847?enkwrd=kingston+SEDC500M+960G
https://www.cdw.com/product/kingston-data-center-dc500m-solid-state-drive-960-gb-sata-6gb-s/5504847?enkwrd=kingston+SEDC500M+960G
https://www.cdw.com/product/dell-hard-drive-1.2-tb-sas-12gb-s/4875086?enkwrd=Dell+400-ATJL

SQL Server 2008 R2 sunucu, tipik olarak eski yazilim ve donanimlar tizerinde ¢alisacak bir sunucu olacak
yaptlandiriimistir. Daha ayrintili belirtmek gerekirse isletim sistemi olarak Windows Server 2008 R2
Datacenter 64-bit ve Veri ve Glinlik dosyalari igin ayri ayri, RAID 10 olarak iki fiziksel birim seklinde
yaptlandiriimis toplam 8 Dell 10K SAS (Dell parca numarasi ST1200MMO0099) siiriicl kullandik.

SQL Server 2017 sunucu, modern biri sunucu olarak yapilandiriimistir. Daha ayrintili belirtmek gerekirse
isletim sistemi olarak Windows Server 2019 R2 Datacenter 64-bit ve Veri ve Ginlik dosyalari icin ayri ayri,

RAID 10 olarak iki fiziksel b6élim seklinde yapilandirilmis toplam 8 Kingston Technology SEDC500M960G
surtict kullandik.

Her iki sunucu da Windows Hyper-V ile yapilandirildi. SQL Server 2008 R2 sisteminde sanal makine icin
16 vCore ve 128 GB RAM bulunuyordu. SQL Server 2017 sistem, sanal makine i¢in 128GB RAM’li 8 vCore ve
4 vCore ile test edildi.
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SQL Server 2008, en yaygin bicimde kullanilan SQL Server veri tabani siiriimlerinden biriydi. Bu da
Microsoft’'un Temmuz 2019 tarihinde artik destek vermeyecegini aciklamasinin (Destegin Sonu - End of
Support - EQS) bircok musteri acisindan kritik bir doniim noktasi olmasini saglamaktadir. Yasal gereksinimler
ya da misteri tercihleri nedeniyle tesislerde kalacak veri tabani is yiikleri icin SQL Server ve Windows
Server’in® desteklenen siiriimlerine gecisi iceren uygun maliyetli bir ¢6ziim gerekmektedir. Microsoft, SQL
Server ve Windows Server igin lisans kararlarinin daha karmasik hale getiren ve kot lisans kararlarinin daha
pahali hale gelmesine neden olan gekirdek (core) basina lisanslama modeline gegti.

Bircok musteri SQL Server 2008 is yiklerinin su anda c¢alistigl 2008 ¢aginin donanimlarini eninde sonunda
kullanmayi birakacak ve tasidiklari is yiklerini hangi yeni donanimlarda c¢alistiracaklarina karar vermek
zorunda kalacaktir. Bu agidan bircok secenek bulunmaktadir: fiziksel sunucular, sanal is ylklerini barindiran
sunucular, 6zel bulut sistemleri; hiper bitinlesik (hyperconverged) ya da bélinmus (disaggregated)
mimariler; geleneksel SAN ya da DAS veri saklama ya da yeni yazilim taniml

veri saklama ¢éztmleri.

Microsoft’'un yazilim lisanslama modelinde son yillarda yaptigi degisiklikler, lisanslama seceneklerini daha
karmasik hale getirdi ve yazilim lisansi maliyetlerini, yazilim maliyetinin sistemin toplam maliyetinin 6nemli
bir bolimiini olusturacak sekilde artirdi. Lisanslama kararini iyi bir sekilde vermezseniz, size pahaliya mal
olacak bir yanls yapma riskiyle karsi karsiya kalirsiniz. Yeterince bilgi sahibi olduktan sonra yapilan tercihler,
burada gosterecegimiz gibi yazilim lisans maliyetini en aza indirebilir.

Bu bilgilendirme belgesi, Kingston Technology’nin Data Center DC500 Enterprise Kati Hal Striictilerini (SSD)
kullanmanin toplam sermaye ve lisans maliyetlerinizi nasil %39 oraninda azaltabileceginizi gostermektedir.

Bu bilgilendirme belgesi ve performans kiyaslamasi projesi belgesi, SQL Server 2008 Destegin Sonu durumuyla
bas etmesi gereken misterilerin karsi karsiya kaldig1 sorunlara uygun maliyetli bir ¢6ziim sunmak igin
donanim sistem mimarisi ve yazilimdaki yakin zamanda ortaya konan gelismeleri kullanmanin avantajlarini
niceliksel olarak belirleyecektir.

3 Windows Server 2008 ve Windows Server 2008 R2 icin Destegin Sonu da Ocak 2020 tarihinde geliyor. Bkz. “Window Server 2008 and 2008 R2 End of
Support,” <https://www.microsoft.com/en-us/cloud-platform/windows-server-2008>
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isletmelerin 24/7 calisma ve giivenilirlik taleplerini karsilayan Kingston Enterprise SSD’ler, performans
kestirilebilirligi ile zorlu testlere dayanan glvenilirligi bir araya getiren performansli veri saklama olanagi
sunmaktadir. Kingston DC500 Serisi SSD’ler, veri merkezlerinin kendi is yliklerine goére en uygun maliyetli
SSD'’yi segmesini saglayan 6zellikler sunmaktadir. isletmeler, Griinlerini, ¢éziimlerini ve hizmet seviyesi
gereksinimlerini (SLA - Service Level Agreements) sunarken, sonuglara ihtiya¢ duymaktadir. Kingston DC500
Serisi SSD’ler, bu beklentileri karsilayacak sekilde tasarlanmislardir.

Microsoft SQL Server 2017

SQL Server 2017 online islem gerceklestirme (OLTP - Online Transaction Processing) veri tabanlarina hafiza ici
performans saglayan bir veri platformunda, gorev agisindan kritik is yukleri gereksinimleriniz icin glvenilirlik,
glvenlik ve basit yonetim saglamaktadir.

SQL Server ekibi, SQL Server 2008 R2’den bu yana ¢alisarak 2017 slriimiinde 100’den fazla 6nemli yeni 6zellik
sagladi.

WHAT'S NEW
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Sekil 1 -SQL Server’a SQL Server 2008 R2’den bu yana eklenen yeni 6zellikler
SQL Server 2017’de yer alan 6nemli OLTP isleme 0Ozellikleri arasinda bunlar gosterilebilir:

Performans: SQL Server’un entegre hafiza igi arag seti, izole 6zelliklerin gok tesine gegmekte ve ¢ok

[ ]
cesitli senaryolarda performansin 6nemli dlclide gelistirilmesi icin destek saglamaktadir.

e Giivenlik ve uyum: SQL Server gelistikce Always Encrypted ve Row-Level Security gibi yeni 6zellikleriyle
hem beklemede hem de ¢alisirken verilerin korunmasini saglayan yeni 6zellikler eklendi.

e Uygunluk: Saglam ve glivenilir performansi ile taninan SQL Server, daha iyi yik dengeleme ve esnek ve
etkili yedeklemeler icin yeni 6zellikler dahil olmak Gzere AlwaysOn’a 6nemli yeni gelistirmeler
eklemektedir.

o Olgeklenebilirlik: islem, saklama ve ag dzelliklerindeki yeni gelismeler, gérev agisindan kritik SQL Server

is ylkleri Gzerinde dogrudan etki saglayacaktir.
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o Bulut hizmetleri: SQL Server ve Microsoft Azure’nin yeni araglari, bulut dlgegine gelmeyi; patching
(yamalama), yedekleme ve felaketten kurtulma ¢éziimlerini olusturmayi; ve her yerde, yani tesislerde,
Ozel ya da acik bulut sisteminde kaynaklara erismeyi daha da kolay hale getirmektedir.

Bu testlerde, hafiza ici OLTP yeteneklerinden yararlanmak yerine varsayilan disk tabanli tablolarin
kullanilmasina odaklanildi. Bunun nedeni amacimizin, SQL Server 2017’yi Kingston Technology’nin DC500M
surdcdleri ile kullanmanin, veri tabaninda basit bir yiikseltme disinda hicbir degisiklik yapmadan modern
donanimlar tizerinde calisarak SQL Server 2008 is yiklerini nasil konsolide edebilecegini gostermek olmasidir.

Windows Server 2019 Datacenter

Windows Server 2019, yeni glivenlik katmanlari ve isinize gii¢ katan uygulamalar ve altyapi icin Microsoft
Azure’den ilham alan yenilikler sunan, buluta hazir bir isletim sistemidir. Veri saklama agisindan bakildiginda
Windows Server 2019’da yazilim tanimli veri saklamanin yani sira geleneksel dosya sunuculari igin yeni
ozellikler ve gelistirmeler yer almaktadir.

Kingston Data Center DC500 Serisi SSD’ler

Kingston Data Center DC500 (DC500R / DC500M) Serisi kati hal stirtictleri, Okuma Odakli ve Karisik Kullanimli
sunucu is ylkleri icin tasarlanan, en yeni 3D TLC NAND’in kullanildigl, yliksek performansli 6Gbps SATA
SSD’lerdir. Kestirilebilir rastgele 1/0 performansini ve cok genis araliktaki okuma is yiiklerinde kestirilebilir
duslik gecikme sirelerini saglamak i¢in Kingston’in kati QoS gereksinimlerini karsilamaktadirlar. Yapay Zeka,
makine 6grenmesi, blylk veri analizi, bulut bilisim, yazilim tanimlamali veri salama, operasyonel veri
tabanlari (ODB), veri tabani uygulamalari ve veri depolama sistemlerinde verimi artirabilmektedirler. 480GB,
960GB, 1.92TB, 3.84TB kapasitelerde sunulmaktadir

Kingston

Sekil 2 - Kingston Data Center DC500M - kati hal siiriiclisii (SSD) - 960 GB - SATA 6Gb/s

K Kingston :

OLOGY



Donanim

Bu testte iki Dell PowerEdge R740XD sunucu kullandik. Bunlardan biri Dell 10.000 RPM SAS 1.2 TB sabit disk
suricdler kullanarak Windows Server 2008 R2 {izerinde ¢alisan SQL Server 2008 R2’nin performansini 6lgmek
icin kullanildi. Bu, hala SQL Server 2008 R2’nin kullanildigi tipik bir sunucu olarak diisiintildi. ikinci sunucu
DC500M 960GB kati hal siricllerinin kullanildigi Windows Server 2019 (izerinde ¢alisan SQL Server 2017’nin
performansini 6lgmek icin kullanildi.

Her sunucuda toplam 40 sanal ¢ekirdek (vCore) saglayan iki Intel Xeon Silver 4114 2.2G, 10C/20T, 9.6GT/s,
14M Cache, Turbo, HT (85W) DDR4-2400 islemci kullanildi.

Sekil 3 - PowerEdge R740xd Rack Sunucu

Her sunucuda toplam 768GB RAM kapasitesi sunan 24 Kingston Server Premier KTD-PE426/32G RAM moduili
yer aldi.

[ ]
> \
RINgSon

Sekil 4 - Kingston Server Premier - DDR4 - 32 GB - DIMM 288-pin — Kayitli bellek modiilii

SQL Server 2008 R2 sunucusunda 8 Dell 1.2 TB - SAS 12Gb/s sabit disk striict kullandik.

K Kingston 9
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Sekil 5 - Dell 1,2 TB - SAS 12Gb/s sabit disk sdirticti

Saricilerin dort tanesi, SQL Server veri dosyalari icin kullanilan mantiksal birim olarak, 8GB NV 6nbellekli
PERC H740P RAID Denetleyici kullanilarak RAID 10 seklinde 64K serit ve 64k ayirma birimi sigasina sahip
olacak sekilde yapilandirildi. Diger dort siirlicii de SQL Server glinlik dosyalari icin kullanilan mantiksal birim
olarak yine RAID 10 seklinde 64K serit ve 8k ayirma birimi sigasina sahip olacak sekilde yapilandirildi. RAID
denetleyicisinin Read Ahead (ileri Okuma), Write Through (ice Yazma) 6nbellegini kullandik.

Yazilim

Her yalin donanimli sunucuda, Hyper-V roliine sahip Windows Server 2019 Datacenter (10.0, Build 17763)
calistinlldi. Eklenen veri saklama birimleri icin Windows Storage Spaces’i kullanmay distindiik. Ancak Storage
Spaces, Windows Server 2008 R2 Datacenter’da bulunmadigindan diskleri RAID denetleyiciyi kullanarak
yapilandirmayi tercih ettik.

Her sunucu, her biri 16 vCore ve 128GB RAM iceren iki sanal makine olarak yapilandirildi. Bir gériintiyd, test
sunucusuna islemler gdnderen HammerDB programinin ¢alistiriimasi i¢in test strlictisi VM olarak kullandik.

SQL Server 2017 is yuklerini, baslangicta konuk isletim sistemi olarak Windows Server 2019’in yer aldigi, SQL
Server 2017 Developer Edition ¢alistiran ve 16 vCore iceren bir Hyper-V sanal makinede ¢alistirdik. SQL Server
2008 R2 is yuklerini, konuk isletim sistemi olarak Windows Server 2008 R2’nin yer aldigi, SQL Server 2009 R2
Developer Edition ¢alistiran ve 16 vCore iceren Hyper-V sanal makinelerde ¢alistirdik.

Disk diizeni asagidakileri iceriyordu:

SQL Server her VM’ye sysprep
kullanilarak yiiklendi
D: 282 Veri 64k’da bicimlendirme TPCC Verileri (193), TempDB Verileri (16)

L: 400 Gunlik 8k’da bigimlendirme TPCC GlinlGgl (20), TempDB Guinliigu (0.5)
Sekil 6 - 157 GB veri tabani igin 2000 veri ambari ile TPC-C ¢alistiran SQL Server VM’lerinin disk diizeni

'K g‘OLOGY 10



Yiik Olusturma ve HammerDB Kurulumu

2000 veri ambari igin TPC-C benzeri islemsel is yliki olusturmak icin HammerDB araci kullanildi. HammerDB,
veri tabani performans kiyaslamasi icin yaygin bicimde kullanilmaktadir ve topluluk tarafindan kontrol edilen
bir tir endistri standardidir. TPC-C, OLTP is ylkleri icin Transaction Process Performance Council (TPC)
tarafindan yayimlanan performans kiyaslamasidir. TPC-C spesifikasyonlarina uyum, testlerin givenilirligini ve
tutarlihgini saglamaktadir.

Test calistirmasi icin DB Best musterilerinden toplanan veriyi temel alan orta blyuklikteki OLPT veri tabanini
temsil eden 157GB'lik bir veri tabani kullandik. Asagida SQL Server Management Studio Disk Usage by Top
Tables raporu tarafindan bildirilen sekilde her bir tablo icin boyutlar gosterilmektedir.

This report provides detailed data on the utilization of disk space by top 1000 tables within the Database. The report does not provide data for memory
optimized tables.

- i - - - - -
Table Name Record r‘gf“e" Data (KB) m"“ :"z‘B')’e"
dbo stock 200.000.000 64,134 928 64,000,000 134,896 32
dbo.customer 60,000,000 53,378.304 43,636,368 9,741,808 128
dbo.order_line 599,962,513 39,434,768 39,341,808 92,888 72
dbo history 60,000.000 3,605,944 3,605,184 184 576
dbo.orders 60.000.000 3,093,584 1,959,184 1,134,272 128
dbo.new_order 18.000.000 321,544 320,720 736 88
dbo district 20,000 321,016 160,000 160,952 64
dbo .warehouse 2,000 32,272 16.000 16,096 176
dbo item 100.000 9,544 9.416 32 96

Sekil 7 - Bir TPCC 2000 veri ambari veri tabani i¢in her tablonun boyutu

Fibonacci serisi 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55 ve 89’u kullanarak 10 sanal kullanici grubu calistirmayi
tercih ettik

SQL Server Kurulumu
Sanal makinelerdeki SQL Server 2017 Standard Edition, asagidaki tabloda gosterilen sekilde yapilandirildi.

Parametre adi Minimum Maksimum Yapilandirma Degeri Calistirma Degeri
parallellik icin maliyet egsigi - 32.767 50 50
imleg esigi (1) ' 2.147.483.647 (1) (1)
varsayilan izleme etkin - 1 1 1
maks. paralellik derecesi - 32.767 1 1
maks. sunucu bellegi (MB) 128  2.147.483.647 104.857 104.857
ag paketi boyutu (B) 512 32.767 4.096 4.096
sorgu beklemesi/beklemeleri (1)  2.147.483.647 (1) (1)

Sekil 8 - OLTP is yiikleri icin optimize edilen SQL Server yapilandirmasi

Test sonuclari, HammerDB siiriictisii VM’ye yazildi ve daha sonra sonuglarin analiz edilmesi icin Power Bl’ya
yuklendi.
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Performans Kiyaslamasi Mantigi

TPC-C performans kiyaslamasi, 1992 yilindan bu yana kullanilmaktadir ve resmi tanimi tpc.org* adresinde yer
almaktadir. Farkli sunucu yapilandirmalarinin potansiyel performansinin daha iyi anlasiimasi icin SQL Server
ve sunucu donaniminin gergek testinin yapilmasini saglamaktadir. DB Best, musterilerinin yeni ortamlara
gecisini daha iyi planlamasina yardimci olmak icin tesislerde ya da farkh bulutlarda calisan farkli boyutlardaki
VM’leri degerlendirmek i¢in bu performans kiyaslamasini kullanmaktadir.

HammerDB, SQL Server, Oracle Database, IBM DB2, MySQL, MariaDB, PostgreSQL, Redis ve Amazon
Redshift’i destekleyen licretsiz bir agik kaynak performans kiyaslamasi uygulamasidir. OLTP icin TPC-C
performans kiyaslamasi ve veri ambari analiz is ylkleri icin TPC-H performans kiyaslamasinin ¢alistiriimasini
desteklemektedir. HammerDB’nin kaynak kodu TPC tarafindan barindirilan GitHub’da bulunmaktadir. Bu
sayede veri tabani saglayicilari performans kiyaslamasinin kendilerine ait striimlerini ekleyebilmektedir.

HammerDB?®, veri tabanlari, test verisi olusturmak ve performans kiyaslamalarini calistirmak icin kodlarla
uyarlanabilmektedir. Bu performans kiyaslamasinda aynianda 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55 ve 89 kullaniciyla
performans kiyaslamasi yapmak icin otomatik pilot 6zelligini kullandik. Sistemin daha fazla kullaniciya nasil
tepki verdigini daha iyi anlamanizi sagladigindan Fibonacci dizisini sectik.

Otomatik pilot 6zelligi, tim kullanicilarin islemleri yapmaya baslamasina ve veri tabaninin, veri tabani
sunucusunun bellegine aktarilmasina olanak saglayan bir hazirlik siiresinin tanimlanmasi igin bir yontem
sunmaktadir. Genellikle 100 kullaniciya kadar baslatma 1 dakika sirmektedir. Test dénglistiini baslatmadan
once yeterince slre saglamak icin 3 dakika hazirlk siiresi kullandik.

Test dongusii icin 5 dakika stire kullandik. Performans kiyaslamasi bu siire boyunca, tipik diizende giris
programinin belirli bir siirede islemleri yapmasinda bekleyebileceginiz gibi yeni emirler olusturdu. HammerDB,
yeni emirleri islemek i¢in kullanilan gergek islem sayisini ve veri tabaninin gerceklestirmesi gereken gergek isi
gostermek icin Dakika Basina Yeni Emir (New Orders Per Minute - NOPM) degerini kaydetti.

HammerDB c¢alismanin sonunda, her kullanici calismasi icin islem bilgilerinin yer aldigi glinliik dosyalari
olusturdu. Ayrica sonuglarin CPU, disk, ag ve bellegin performansiyla iliskilendirmeye yardimci olmasi i¢in
temel performans sayaclarini ve diger sistem bilgilerini de topladik.

4TOm TPC spesifikasyonlarina bu adresten ulasabilirsiniz:
http://www.tpc.org/tpc_documents current versions/current specifications.asp
5> HammerDB web sitesi - http://www.tpc.org/tpc_documents current versions/current specifications.asp
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CPU Performansi

CPU performansi icin teste baslamadan dnce SQL Server’i kullanarak bir tek is parcacikli performans testi®
kullandik. Test i¢in kullandigimiz Intel Xeon Silver 4114 2.2 GHz CPU, Gold ya da Platinum islemcilerden daha
dusiik saat hizina sahiptir’.

Bizim calismamizda 14.000’e yakin bir deger elde ettik. Daha yeni islemciler bu testi yaklasik 7000’ yakin
degerlerle calistirmaktadir. Ancak bu CPU’yu mevcut SQL Server 2008 R2 calistirmak icin tipik olarak
kullanildigi icin sectik. (14000 degeri 7000 degerinden daha mi iyi daha mi kotli? Burada, belge icin degil,
kendim icin bir aciklamaya ihtiyacim var)

TPC-C performans kiyaslamasi hizli CPU’larda daha iyi degerler vermektedir. Dolayisiyla SQL Server 2017'de
modern bir CPU kullanmak, gerekli vCore sayisinin azaltilmasina da yardimci olacaktir. Ancak sonuglar
lzerinde en blylk etki, disk strtclstnin performansidir.

Disk Performansi

Windows platformunda disk performansini anlamak igin ilk olarak Microsoft® tarafindan gelistirilen Diskspd
adh acik kaynakli programi kullandik. Linux platformlarinda FIO’yu kullandik. Diskspd’yi ¢alistirirken
uygulamanin SQL Server islemlerinde kullanilan 1/O dlzenine uyacak sekilde nasil kullanilacagiyla ilgili SQL
Server MVP Glen Berry’nin sagladigi bilgileri kullandik®. Komut satiri asagidaki gibiydi:

diskspd -b8K -d3@ -04 -t8 -h -r -w25 -L -Z1G -c20G T:\iotest.dat > DiskSpeedResults.txt

Her ikisi de RAID 10 kullanilarak dort striict seklinde yapilandirilan HDD (zerinde SQL Server 2008 R2 ve
DC500M uzerinde SQL Server 2017 igin kullanilan veri dosyasi birimlerinde Diskspd’in ¢alistirilmasi sonucu
elde edilen bilgiler burada verilmektedir.

6 5QL Server icin tek is parcacikli performans testi kaynak kodu bu adreste yer almaktadir:
https://www.hammerdb.com/blog/uncategorized/hammerdb-best-practice-for-sal-server-performance-and-scalability/
7 Intel Xeon islemcilerin tam listesi ve islemcilerin spesifikasyonlari bu adreste yer almaktadir:
https://ark.intel.com/content/www/us/en/ark/products/series/125191/intel-xeon-scalable-processors.html

8 Windows Diskspd icin GitHub veri havuzu bu adreste bulunmaktadir: https://github.com/Microsoft/diskspd

% Veri Saklama Alt Sistemlerinizi Test Etmek icin Microsoft DiskSpd’in Kullaniimasi bu adreste bulunmaktadir:
https://salperformance.com/2015/08/io-subsystem/diskspd-test-storage
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SQL Server 2008 R2 veri dosyalari igin kullanilan HDD disk biriminin sonuglari asagida verilmektedir.

Total IO
thread | bytes | 1/0s | MB/s | I/O per s | Avglat | LatStdDev
total: 459390976 | 56878 | 14.60 | 1869.31 | 17.119 | 23.801
Read IO
thread | bytes | 1/0s | MB/s | I/O per s | Avglat | LatStdDev
total: 344678400 | 42075 | 108.96 | 1402.53 |  208.563 | 21.940
Write I0
thread | bytes | 1/0s | MB/s | I/0 per s | AvglLat | LatStdDev
total: 114712576 | 14003 | 3.65 | 466.78 |  6.772 |  26.069

Latency (ms)
%-ile | Read (ms) | Write (ms) | Total (ms)

min | 8.290 | 8.259 | .259
25th | 8.306 | 8.722 | 5.497
seth | 14.220 | 2.336 | 10.825
75th | 25.396 | 6.475 | 21.006
9oth | 42.511 | 11.673 | 37.731
95th | 56.386 | 15.962 | 51.870
9oth | 94.808 | 73.804 | 93.303

Sekil 9 - SQL Server 2008 R2 igin kullanilan HDD’nin veri siiriiciisii Diskspd sonuglari

Bunu, Kingston Technology DC500M siricilerin kullanildigi veri birimlerinin sonuglariyla kiyaslayin.

Total IO
‘thread | bytes | 1/0s | MB/s | I/0 per s | Avglat | LatStdDev
total: 24128364544 | 2945357 | 767.02 | 98178.97 | 0.325 | 0.252
Read IO
thread | bytes | 1/0s | MB/s | I/0 per s | Avglat | LatStdDev
total: 18084192256 | 2207543 | 574.88 | 73585.07 | 0.334 | 09.262
Write I0
‘thread | bytes | 1/0s | MB/s | I/0 per s | Avglat | LatStdDev
total: 6044172288 | 737814 | 192.14 |  24593.90 | 0.297 | 0.219
Latency (ms)

%-ile | Read (ms) | Write (ms) | Total (ms)

min | 0.074 | 0.063 | @.063

25th | 0.211 | 9.199 | @.208

sath | 9.281 | 8.257 | 8,274

75th | 0.377 | 0.333 | 0.365

90th | 0.524 | 0.464 | 8.512

95th | 9.629 | 8.570 | 0.612

99th | 1.384 | 9.868 | 1.272

Sekil 10 - SQL Server 2017 R2 igin kullanilan DC500M’nin veri siiriiciisii Diskspd sonuglari

Musterilerimizin veri tabani ylkseltme uygulamalarinda eski stiriictilerin SQL Server ile bu sekilde yanhs
bicimde eslestirildigini sik stk gériiyoruz.




Performans degerleri

Gergek test calismalarinda, isletim sistemi ve SQL Server performansi sayaglarini*® almak icin Windows’un
typeperf komutunu kullanarak performansi izledik.

Test Sonuclari

Test galismalarinin her biri igin U¢ calisma gergeklestirdik ve daha sonra sonuglari raporlamak igin
performanslarin ortalamasini aldik.

Sonuclar: HDD lizerinde 16 vCore ile SQL Server 2008 R2

Transactions Per Minute (TPM) for SQL Server 2008 R2 with 16 vCores on HDD
Run
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Number of Virtual Users

TPM (Thousands)

Run details for each user grouping for SQL Server 2008 R2 with 16 vCores on HDD

Run 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 Total
-
1 2,168 6,538 12,135 25,066 64,157 264,288 467,279 245,656 367,356 497,036 1,951,679
2 1,97 6,304 11,944 24,397 61,361 255,308 469,767 266,931 374,785 508,647 1,981,415
3 2,431 6,409 11,473 24,413 60,478 246,344 453,429 296,048 375,356 516,488 1,992,869
Total 6,570 19,251 35,552 73,876 185,996 765,940 1,390,475 808,635 1,117,497 1,522,171 5,925,963

Sekil 11 - HDD iizerinde 16 vCore ile SQL Server 2008 R2 sonuglari

10 Windows typeperf ile ilgili belge bu adreste bulunmaktadir: https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/administration/windows-

commands/typeperf
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Transactions Per Minute (TPM) for SQL Server 2008 R2 with 16 vCores on HDD - Average for 3 runs
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Number of Virtual Users
1 2 3 5 8 13 21 34 55 89
2,190.00 6417.00  11,850.67 2462533  61,99867  255313.33 46349167 26954500 372,499.00  507,390.33

Sekil 12 - 16 vCore ile SQL Server 2008 R2 - 3 ¢alismanin ortalamasi

Sonuglar: DC500M lizerinde 16 vCore ile SQL Server 2017 R2

SQL Server 2017 igin 6ncelikle sistemi, HDD ile ¢alisan SQL Server 2008 R2’yle nasil kiyaslanabilecegini gormek
icin 16 vCore ile test ettik. iki versiyon arasindaki karsilastirmayi asagida bulabilirsiniz.

SQL Sever version and vCores tested 1200K
@5QL 2008 R2 16 vCores
@®5QL 2017 16 vCores

108K 474k

1000K

800K

600K

TPM (Thousands)

400K

200K

0K

Number of Virtual Users

Version & vCores 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 Total
Tested

SQL Server 2008 R2 | 2,190.00 6417.00 11,85067 24,625.33 61,998.67 255313.33 46349167 26954500 372,499.00  507,390.33 197,532.10
with 16 vCores
SQL Server 2017 13,783.33 4443400 101,09467 218,795.00 446,182.33 685820.67 937,663.00 1,027,241.33 1,107,948.00 1,073,629.00 565,659.13
with 16 vCores

Sekil 13 - 16 vCore ile HDD (izerindeki SQL Server 2008 R2’nin DCM500M siirticiileri tizerindeki SQL Server 2017 ile kiyaslanmasi

Genel performans artisi cok yiiksektir. SQL Server 2008 R2 sisteminin kullanicilari, mevcut performanslarindan
memnunlarsa DC500M siirliclleri Gzerindeki SQL Server 2017'nin performansina hayran olacaklardir.
Konsolidasyon ve veri tabani ylikseltme projelerinde, SQL Server’in son sirimiine geciste musterilerin
maliyetlerini azaltmanin yollarini arariz. DC500M siiriicilerin kullanilmasi, kurumsal SSD’nin daha distk
gecikme ile daha fazla islem yapabilmesi yetenegi sayesinde mevcut veri tabani ¢éziimlerine benzer
performans elde etmek icin gereken vCore sayisini azaltabilir.




Sonuclar: DC500M lizerinde 8 vCore ile SQL Server 2017 R2

Bir sonraki ¢calismamizda, yalnizca 8 vCore ve ayni 128GB sunucu DRAM’ine sahip bir VM’de performans
kiyaslamasi yaptik. Daha 6nceki deneyimlerimize gore bellegi 32GB’a indirebilirdik ve benzer sonuglar
alabilirdik.

Transactions Per Minute (TPM) for SQL Server 2017 with 8 vCores on Kingston SSD
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Number of Virtual Users

TPM (Thousands)

Run details for each user grouping for SQL Server 2008 R2 with 16 vCores on HDD

Run 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 Total
-
1 ‘ 13,786 48,573 107,971 237,836 392,899 520,022 658,290 651,438 622,793 648,097 3,901,705
2 13,236 46,855 107,257 248,285 402,366 523,914 652,920 655,214 628,454 658929 3,937,430
3 13,324 47,170 106,341 237135 399,016 516,035 650,891 641,046 620,600 647,391 3,878,949
Total 40,346 142,598 321,569 723,256 1,194,281 1,559,971 1,962,101 1,947,698 1,871,847 1,954,417 11,718,084

Transactions Per Minute (TPM) for SQL Server 2017 with 8 vCores on Kingston SSD - Average for 3 runs
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Number of Virtual Users

1 2 3 5 8 13 21 34 55 89

13,448.67 47,532.67  107,189.67 241,085.33 398,093.67 519,990.33 65403367 64923267 623,949.00 65147233

Bu test calismasi icin performans kiyaslamasi sirasinda kullanilan CPU yiizdesi ile bosta islem siiresini izledik.




Asagidaki grafikte, 1 kullanici icin 94 ile baslayan kirmizi ¢izgi, sistem bosta isleminin ylzdesini géstermektedir.
Yesil gizgi, SQL Server tarafindan kullanilan CPU siiresinin ylizdesini gostermektedir.
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Sekil 14 - 8 vCore ¢alistiran SQL Server 2017’de ylizde cinsinden CPU zamani ile Bosta zamaninin karsilastirmasi

SQL Server, az sayida kullanici oldugunda islem taleplerini yerine getirmek icin ¢ok az CPU’ya ihtiyag
duymaktadir. Sistem bosta isleminin diisiik olmasi, daha ¢ok Kingston DC500M siiriicllerinin verimliliginden
kaynaklanmaktadir. Temelde siirlicti gergek anlamda higbir islem yapmamaktadir.

Kullanici sayisi artikga CPU kullanimi, CPU’nun bir darbogaz yaratmaya baslamasina kadar artmaktadir. Diger
yandan sistem bosta islemlerinin, saf bosta siiresi azaldik¢ca azalmasi beklenmektedir. Ancak burada devreye
baska bir sistem bosta islemi girmeye baslamaktadir. Bu, islem sayisi arttikga SQL Server’in verileri bellekten
islem glinliik dosyasina yazmak icin ihtiya¢ duydugu siredir. Bu aslinda olumlu bir durumdur.

Olumlu olmasinin nedeni dort RAID 10 siiriicliniin, ylizde 99 oranda 1,3 ms disk gecikmesi ile 98.000
okuma/yazma IOPS degerine ulasabiliyor olmasidir.

89 kullanicida sistem 8 vCore, %94 CPU ve yalnizca %1 bekleme siiresi ile en optimal verimde galismaktadir.

Bunu asagida verilen 16 vCore ve HDD kullanilan SQL Server 2018 R2’nin verileri ile karsilastirin.
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Sekil 15 - 16 vCore ¢alistiran SQL Server 2008 R2’de yilizde cinsinden CPU zamani ile Bosta zamaninin karsilastirmasi

CPU kullaniminin SQL Server 2017’deki ¢alismada oldugu gibi artmamasinin nedeni, yapilmakta olan diger
bosta isleminin, SQL Server 2008 R2’nin yavas siirtictilerinden verileri okuyarak tampon havuz dnbellegine
almasi i¢in gegen siire olmasidir. HammerDB’nin de yiiksek hizda islem veriyor olmasi nedeniyle SQL Server
da ek bekleme siiresinin neden oldugu takilmalari ve kilitlenmeleri beklemektedir.
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HDD siricilerinde Diskspd’nin verdigi IOPS degeri yaklasik yalnizca 1900 oldu. Bu deger Kingston DC500M
striculerden 50 kattan daha yavastir!

Asagida 16 vCore’lu SQL Server 2008 R2 ile yalnizca 8 vCore’lu SQL Server 2017’nin yan yana karsilagtirmasi
verilmektedir.

Transactions Per Minute (TPM) for SQL server 2017 with 8 vCores on Kingston SSD vs. SQL Server 2008 R2 16 vCores on HDD
SQL Sever version and vCores tested ®SQL 2008 R2 16 vCores ®SQL 2017 8 vCores

654K 649K 624K 651K
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TPM (Thousands)
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1 2 3 5 8 13 21 34 55 89

Number of Virtual Users

Release Cores 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 Total

SQL 2008 R2 16 vCores | 2,190.00  6417.00 11,85067 2462533 61,998.67 25531333 46349167 26954500 372499.00 507,390.33 197,532.10
SQL 2017 8 vCores 13,448.67 4753267 107,189.67 241,085.33 398,093.67 519990.33 654,033.67 64923267 623,949.00 651,472.33 390,602.80

Sekil 16 - 16 vCore’lu SQL Server 2008 R2 ile 8 vCore’lu SQL Server 2017°nin yan yana karsilastirmasi

Bu durum SQL Server 2017 igin harika bir performans gosteriyor olmasina karsin vCore sayisinin azaltiimasi
icin hala bir pay bulunuyor.

Sonuclar: DC500M 4vCore lizerinde SQL Server 2017

Hizli Kingston DC500M siirticllerin, SQL Server icin gereken ¢ekirdek sayisini nasil azalttigini daha iyi anlamak
icin cekirdek sayisini 4 vCore indirdik ve 128 GB RAM kullandik. Asagidaki grafikte HDD Uzerindeki SQL Server
2008 R2 ile TPM cinsinden karsilastirma verilmektedir.

Transactions Per Minute (TPM) for SQL Server 2017 with 4 vCores on Kingston SSD vs. SQL Server 2008 R2 16 vCores on HDD

SQL Sever version and vCores tested ®SQL 2008 R2 16 vCores ®SQL 2017 4 vCores
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Number of Virtual Users
Release Cores 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 Total

SQL 2008 R2 16 vCores | 2,190.00  6417.00 11,850.67  24,625.33 61,998.67 255313.33 46349167 269,545.00 372,499.00 507,350.33 197,532.10
SQL 2017 4 vCores 15420.33  51,841.00 114482.00 200,028.00 278,283.33 348,861.67 345628.67 391,208.67 347,189.00 34419767 243,714.03

Sekil 17 - 16 vCore’lu SQL Server 2008 R2 ile 4 vCore’lu SQL Server 2017’nin yan yana karsilastirmasi




Bu grafikte, tim kullanici calismalarinda ortalama TPM’nin SQL Server 2008 R2 i¢in 197.532 iken yalnizca 4
vCore’lu SQL Server 2017 igin 243.714 oldugunu gostermektedir. Temelde 4 vCore ve Kingston DC500M
kullanilan SQL Server 2017, 1,2 kat daha hizhdir.

Kullanici agisindan bakildiginda asagidaki grafik 16 vCore kullanan SQL Server 2018 R2 ile 4 vCore kullanan
SQL Server 2017 icin her kullanici grubunun TPM / Kullanici degerlerini gostermektedir.

SQL Sever version and vCores tested ®SQL 2008 R2 16 vCores ®5QL 2017 4 vCores
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Run details for each user grouping for SQL Server 2008 R2 with 16 vCores on HDD

Release Cores 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 Total
SQL 2008 R2 16 vCores 6,570 9,626 11,852 14777 23,251 58,920 66,214 23785 20,320 17,105 252,420
SQL 2017 4 vCores 46,261 77,763 114,483 120,018 104,358 80,509 49377 34519 18939 11,604 657,831

Sekil 18 - 4 vCore kullanan SQL Server 2017 ile 16 vCore kullanan SQL Server 2008 R2’nin TPM/Kullanici degerinin karsilastirmasi

TPM/Kullanici agisindan 16 vCore ve HDD kullanilan SQL Server 2008 R2’deki bir kullanici 2190 TPM elde
edebilmistir. 89 kullanicida, SQL Server 2008 R2 5702 TPM / Kullanici degerine ulassa da yalnizca 4 vCore ve
Kingston DC500M stirtictinin kullanildigi SQL Server 2017, 3868 TPM / Kullanici degerini korudu.
Kullanicilarin bakis agisindan, SQL Server 2017, SQL Server 2008 R2’den hala neredeyse 1,8 kat daha hizli
gorinecektir.




is yiikii konsolidasyonu, giderek artan is yiikii sayisini desteklemek icin modern ana sunucularin artan giiciinii
kullanarak IT kuruluslarinin yani sira bulut ve barindirma saglayicilarinin verimliligini artirmaktadir. is yiiki
yogunlugunun, yani bir ana sunucuda c¢alisan is yiki sayisinin artmasi, belirli bir sayida is yikina ¢alistirmak
icin gereken sunucu sayisini azaltarak konsolidasyon ekonomisi saglamaktadir.

Kingston’in SSD’ler (DC500M) ve sunucu bellegi (Server Premier) Urlinlerinden olusan yliksek performansh
veri merkezi veri saklama cihazlari ve bellek ¢6ziimleri, hem is yik{ verimliligini artiran hem de toplam sahip
olma maliyetini azaltirken isletmenin karhligini artiran performans-basina-maliyet degeri saglamaktadir.

ihtiyac duyulan ana sunucu sayisini azalttiginizda hem donanim hem de yazilim lisansi maliyetlerini azaltirsiniz.
Yazilim lisansi maliyetleri, bu test sirasinda kullanilan ana sunucu yapilandirmalarinin perakende maliyetini
veren Ek A — Test Sistemleri icin Malzeme Listesi’nde (Bill of Materials) gosterildigi gibi olasi tasarruflarin
degerlendirilmesinde dikkate alinmasi gereken 6nemli bir husustur.

Yazilim lisansi maliyeti toplam sistem maliyetinde 6nemli bir paya sahiptir. Ozellikle SQL Server Standard
Edition’in ¢ekirden basina lisans maliyeti, 16 vCore i¢in toplam sistem maliyetinin %113’line karsilik
gelmektedir.

SQL Server 2017 SQL Server 2017 SQL Server 2008 R2
Component SQL Server 2017 SQL Server 2008 R2

4 vCores 8 vCores 16 vCores
Hardware Costs
Dell PowerEdge R740XD Intel 4114 2400 MHz $7,595.62 $7,595.62
KTD-PE426/32G $4,919.76 $4,919.76
SEDC500M 960 GB SATA 6Gb/s $1,815.92
DELL 400-AJPI 1.2 TB SAS 1.2Gb/s $1,560.00
Sub total for hardware $14,331.30 $14,075.38
Software Costs
Windows Server Data Center Edition $12,310.00 $12,310.00
SQL Server 2017 Standard $7,434.00 $14,868.00 $29,736.00
Total $34,075.30 $41,509.30 $56,121.38)
Percentage of savings for the total server compared to SQL Server 2008 R2 with 16 vCores 39% 26% 0%
Savings in cost compared to SQL Server 2018 R2 with 16 vCores $22,046.08 $14,612.08 $0.00
Savings in SQL Server licensing costs 75% 50% 0%
Percentage of the SQL Server license costs compared to the hardware and 0S 28% 56% 113%

Sekil 19 - Maliyetlerin genel karsilastirmasi ve DC500M siirticiiler sayesinde vCore sayisinin diisiiriilmesinin maliyetleri nasil 6nemli
6l¢giide azaltabilecegi

Daha az cekirdekle daha yiiksek is yiikli konsolidasyonu, daha az sayida ¢ekirdek basina lisansa ihtiyag
duymanizi ve nemli 6l¢lide tasarruf elde etmenizi saglar.

Sifira yakin 1/0 gecikmeli yliksek CPU kullanimi, SSD’nin performansinin, maksimum kullanici sayisinda bile
CPU'larin mesgul olmasini saglayacak kadar yiiksek oldugunu géstermektedir.
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Microsoft SQL Server 2008 is yuklerinizi SQL Server 2017’ye gecirirken Data Center DC500 (DC500R / DC500M)
Enterprise Kati Hal Siricilerinin (SSD), is gereksinimlerinizi nasil optimize edebilecegini, is yiki verimliliginizi
nasil artirabileceginizi ve toplam sahip olma maliyetinizi nasil azaltabileceginizi 6grenmek igin Kingston
Technology ile gorisin.

Kingston DC500 Enterporise SSD’ler hakkinda daha fazla bilgi almak i¢in
https://www.kingston.com/us/ssd/dc500-data-center-solid-state-drive adresini ziyaret edin. Ayni zamanda
https://www.kingston.com/us/support/technical/emailcustomerservice adresindeki Canli Sohbet’i de
kullanabilirsiniz.

DB Best ile ortaminizi degerlendirin

Hicbir misterimizin ana sunucu yapilandirmasi ve is yikiniin test ortamimizla ayni olmayacagini ve bu
farklarin bu ¢éziimlerin etkisinin farkli olmasina neden olabilecegini bekliyoruz. Test ortamimizdaki
varsayimlarin ve tercihlerin makul ve temsil edici yapida olduguna inaniyor olmamiza ve elde ettigimiz
sonuglar zorlu testleri yansittigina inaniyor olmamiza karsin, bu ¢éztimlerin uygunlugunu degerlendirmek
isteyen tim musterilerin DB Best ile iletisim kurarak kendi 6zgiin ortamlarinin degerlendirilmesini
saglamalarini 6neriyoruz:

Bize web’den ulasin: https://www.dbbest.com/company/contact-us/

Ya da Dmitry Balin, Dmitry@dbbest.com, ya da bu belgenin yazarlarindan herhangi biri ile goristn.
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Sunucu Yapilandirmalan

Asagida iki Intel Xeon Silver 4114 2.2G sunuculu, toplam 20 fiziksel ¢cekirdek / 40 sanal ¢ekirdekli Dell
PowerEdge R740XD igin malzeme listesinin bir kopyasi verilmektedir.

PowerEdge R740XD - [amer_r740xd_12238]

1 7,595.62
Estimated delivery date: Hov. 9, 2018 7,

M0-AKIR  PowerEdge R740XD Server
129.B0KH  PowerEdge R740/R740XD Motherboard

461-AADZ Mo Trusted Platform Module

321-BCRC  Chassis up to 24 x 2.5 Hard Drives including 12 NVME Drives, 2CPU Configuration
40-BLBE  PowerEdge R740XD Shipping

341.BBFU  PowerEdge R740 Shipping Material

138-BLUS  Intel Xeon Silver 4114 2.2G, 10C/20T, 9.6GT/s , 14M Cache, Turbo, HT (85W) DDR4-2400
I74-BEPP  Intel Xeon Silver 4114 2.2G, 10C/20T, 9.6GT/s , 14M Cache, Turba, HT (85W) DDR4-2400
4124410 Standard 1U Heatsink

4124410 Standard 1U Heatsink

370-ADNU 2666MT /s RDIMMs

I70-AAP  Performance Optimized

780-BCDS  Unconfigured RAID

405-AANR  PERC H740F RAID Controller, 8GB NV Cache. Adapter. Full Height

£19-48VR  No Operating System

421-5736  No Media Required

85-BBKT  iDRACS, Enterprise

528-BCBW  iDRAC Digital License

179.BCQV  iDRAC Group Manager, Enabled

379-BCSF DRAC.Factory Generated Password

130-BBHD  Riser Config 6, 58, 3 x16 slots

540-BEBW  Broadcom 5720 QF 1Gb Network Daughter Card

184-BBPZ 6 Performance Fans forR740/740XD

450-ADWS  Dual, Hot-plug, Redundant Power Supply (1+1), 750W

150-B8BW  No Bezel

89.BTTO  PE R740XD Luggage Tag

50-BBJV Mo Quick Sync

T50-AABF Power Saving Dell Active Power Controller

770-BBBQ.  ReadyRails Sliding Rails Without Cable Management Arm

631-44CK  No Systems Documentation, Mo OpenManage DVD Kit

1321286 US Order

B13-6068  Dell Hardware Limited Warranty Plus On-Site Service

B13-6075  ProSupport: Next Business Day On-Site Service After Problem Diagnosis, 3 Years
B13.6087  ProSupport: 7x24 HW/SW Technical Support and Assistance, 3 Years
Thank you choosing Dell ProSupport. For tech suppart, visit / fwww.dell.com/support or call
1-800- 945-2355

989-3439

900-9997  On-Site Installation Declined 1
971-2426  Declined Remote Consulting Service 1
370-ADNI  8GB RDIMM, Z666MT/s, Single Rank 2
400-ASEG  120GB 55D SATA Boot 6Gbps 512n 2.5in Hot-plug Drive, 1 DWPD, 219 TBW 2
400-4WLI  Intel 1T8, HVMe, Read Intensive Express Flash, 2.5 SFF Drive, U.2, P4500 with Carrier 1
450-AALV  NEMA 5-15P to C12 Wall Plug, 125 Volt, 15 AMP, 10 Feet (3m), Power Cord, North America 2

Sekil 20 - Dell PowerEdge R740XD malzeme listesi

Kingston Technology, istemci ve kurumsal sistemlerin 6nde gelen saglayicilarindan oldugundan onlarin
KTD-PE426/32G bellek modiiliinii kullanmaya karar verdik. Sunucuda, CDW’de!! modiil basina 204,99$
fiyatla (XXX tarihinde) listelenen 24 modul kullaniimaktadir. Sunucu belleginin toplam “perakende” fiyati,
4.919,765°dr.

1IKingston Technology KTD-PE426/32G’nin liste fiyati 16 Ekim 2019’da https://www.cdw.com/product/kingston-ddr4-
32-gb-dimm-288-pin-registered/4862854?pfm=srh adresinden alinmistir.
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SQL Server 2017 test sistemi icin Kingston Technology, 8 SEDC500M 960 GB SATA 6Gb/s surlicii sagladi. Bu
siiriiciiler CDW’de'? 226,995 fiyatla listelenmektedir ve toplam maliyet 1.815,92$’dir (XXX tarihinde).

SQL Server 2008 R2 test sisteminde kullanilan 8 Dell 400-ATIJL siirlicli icin malzeme listesi asagida
verilmektedir.

Billing Address Shipping Address Ship Method

Kingston Technology Company, Inc
17600 Newhope Street

Fountain Valley CA, 92708 B Comments
USA USA

400-ATJL DELL 10,000 RPM SAS HARD DRIVE 12GBPS 512N 2.5IN $195.00 $1,560.00
HOT-PLUG DRIVE - 1.2 TB,CK

Pieces k]

Lines [l Sub Total $1,560.00
Freight $0.00
TOTAL $1,560.00

Sekil 21 - 8 Dell 400-ATIL siiriicii igin malzeme listesi

Asagidaki tabloda, test sistemlerinin donanim maliyetlerinin 6zeti verilmektedir.

Bilesen SQL Server 2017 SQL Server 2008 R2

Dell PowerEdge R740XD Intel 4114 2400 MHz 7.595,625 7.595,625

KTD-PE426/32G 4,919,765 4,919,765

SEDC500M 960 GB SATA 6Gb/s 1.815,92$

DELL 400-AJPI1 1.2 TB SAS 1.2Gb/s 1.560,00$
Toplam 14.331,30$ 14.075,38S$

Sekil 22 - Sunucu donanimi maliyetleri

12 Kingston Technology SEDC500M/960G surcllerin liste fiyati 16 Ekim 2019 tarihinde alinmistir.
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Yazilim Platformlari

Test edilen sistemde Windows Server 2019 Data Center Edition ve SQL Server 2017 Developer Edition
kullanildi. Asagida gosterilen lisans maliyetlerinde, 24 taneye kadar cekirdegi ve SQL Server’in isletim bellegi
olarak kullanabilecegi 128 GB bellegi desteklediginden SQL Server Standart Edition kullaniimistir.

SQL Server Lisanslamasi Hakkinda

Bu ¢6ziimde 6ngorilen SQL Server 2008 is yiklerinde SQL Server 2008 Standard Edition kullaniimistir ve
devaminda SQL Server 2017’nin Standard Edition’i kullanilacaktir.

SQL Server’in birden fazla 6rnegi calistirilirken, dikkate alinmasi gereken birgok lisanslama stratejisi
bulunmaktadirt?,

e Her VM igin ayri lisans alinir: her VM, VM basina minimum 4 ¢ekirdek lisansi (kullanilan sanal ¢ekirdek
sayisi 4'ten az olan VM’ler igin bile) ile Standard Edition igin lisanslanmistir.

e Standard Edition “Open no level pricing (USS)”, 2 cekirdek paketi i¢in 3.717 $’dir®4,

e Tipik olarak Dell PowerEdge R740XD islemcide bulunan sunucu hyper-threading teknolojisi ile sanal
cekirdekler (vCore) ile fiziksel cekirdekler arasinda 2’ye 1’lik bir oran bulunmaktadir.

e Cekirdek Basina modeli kullanarak her bir VM’ye lisans almak icin misterinin VM basina minimum dort
cekirdeklik lisan kuralina tabi olarak her vCore icin (ya da sanal islemci, sanal CPU, sanal is parcacigi) bir
cekirdek lisansi satin almasi gerekmektedir. Lisanslama acisindan bakildiginda bir vCore bir donanimsal is
parcacigina karsilik gelmektedir.

13paha fazla bilgiye SQL Server 2017 lisanslama kilavuzundan ulasabilirsiniz:
https://download.microsoft.com/download/7/8/C/78CDF005-97C1-4129-926B-

CE4A6FE92CF5/SQL Server 2017 Licensing guide.pdf

145QL Server 2017 fiyati, 16 Ekim 2019 tarihinde https://www.microsoft.com/en-us/sql-server/sgl-server-2017-pricing
adresinden alinmistir.
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Asagidaki tabloda, Standard Edition icin Cekirdek Basina modeli kullanarak VM’lerin SQL Server lisans
maliyetleri gosterilmektedir.

SQL Server Standard Lisans alinacak vCore Lisans maliyeti
Edition 2 gekirdek paketi sayisl

3.717,005 4 7.434,00$

8 14.868,005

16 29.736,00$

Sekil 23 - Standard Edition ile VM’ler igin Cekirdek Basina Lisanslama

Bariz bir sekilde SQL Server 2008 R2’den SQL Server 2017’ye gecgerken vCore sayisinin azaltiimasina 6ncelik
verilmelidir.

Windows Server Lisanslamasi Hakkinda

Bu sistemde, lisansh sunucu basina sinirsiz HyperV VM hakki da veren Windows Server 2019 Datacenter
Edition kullanilmaktadir. Datacenter Edition fiyatlandirmasi 16 gekirdek lisansi igindir ve Open NL ERP (USD)
fiyati 6.1555’dir. Her fiziksel sunucuda 20 ¢ekirdek oldugundan Windows Server 2019 Datacenter Edition’in
maliyeti, 12.310$ olacaktir.

Toplam Sistem Maliyetleri

Asagidaki tabloda, test edilen sistemler icin toplam donanim ve yazihm maliyetleri gosterilmektedir.

SQL Server 2017 SQL Server 2017 SQL Server 2008 R2

Component SQL Server 2017 SQL Server 2008 R2 4vCores 8 vCores 16 vCores
Hardware Costs
Dell PowerEdge R740XD Intel 4114 2400 MHz $7,595.62 $7,595.62
KTD-PE426/32G $4,919.76 $4,919.76
SEDC500M 960 GB SATA 6Gb/s $1,815.92
DELL 400-AJPI 1.2 TB SAS 1.2Gb/s $1,560.00
Sub total for hardware $14,331.30 $14,075.38
Software Costs
Windows Server Data Center Edition $12,310.00 $12,310.00
SQL Server 2017 Standard $7,434.00 $14,868.00 $29,736.00
Total $34,075.30 $41,509.30 $56,121.38,
Percentage of savings compared to SQL Server 2008 R2 with 16 vCores 39% 26% 0%
Savings in cost compared to SQL Server 2018 R2 with 16 vCores $22,046.08 $14,612.08 $0.00

Sekil 24 - SQL Server 2008 R2°nin HDD iizerinde ¢alistirilmasiyla SQL Server 2017’nin Kingston DC500M stiriiciilerde 4 ve 8 vCore
tizerinde ¢alistiriimasi igin toplam maliyetler

Sizin de gorebileceginiz gibi Kingston Technology DC500M siriictlerle SQL Server 2017’ nin galistiriimasi igin
gereken vCore sayisinin 16’dan 8’e indirilmesiyle elde ettiginiz tasarrufu, yeni bir sunucu satin almak igin
kullanabilirsiniz. 4 vCore’a gecerek 7.434S daha tasarruf ederek, Windows Server 2019 Datacenter Edition
lisans maliyetinin %60’inI karsilayabilirsiniz.

Bwindows Server 2019 Datacenter fiyati 16 Ekim 2019’da https://www.microsoft.com/en-us/cloud-platform/windows-
server-pricing adresinden alinmistir.
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Kingston ve Kingston logosu, Kingston Technology Corporation'in tescilli ticari markalaridir. IronKey, Kingston
Digital, Inc.’nin tescilli ticari markasidir. Tim haklari sakhdir. Tim ticari markalar ilgili sahiplerinin
milkiyetindedir.

Bu terimler diger sirketlerin ticari markalaridir: Intel, Xeon ve Intel logosu, Intel Corporation ya da

istiraklerinin Amerika Birlesik Devletleri ya da diger Ulkelerdeki ticari markalari ya da tescilli ticari markalaridir.
Active Directory, Hyper-V, Microsoft, SQL Server, Windows, Windows Server ve Windows logosu, Microsoft
Corporation’in Amerika Birlesik Devletleri, diger (lkeler ya da ikisinde birden ticari markalaridir. Diger sirket,
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