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Hudng dan vé bé nhé Flash

Kingston® nha san xudt cac san pham bd nhé doc lap hang dau thé gidi, cung cdp mot danh muc da dang cac thé
Flash, USB Flash va & ciing thé ran (SSD) (dugc goi chung la thiét bi luu tr Flash) sir dung cac chip nhé Flash dé luu
trt. Muc dich clia hudng dan nay la giai thich cac cong nghé khac nhau va cac san pham bo nhd Flash hién co.

Luu y: Do nhimng thay déi trong cong nghé Flash, cac thong sé ky thuat liét ké trong tai liéu nay cé thé thay déi ma
khong théng bao

B& nhé Flash: H6 trg Mot Thé hé Thiét bi Luu trir Flash Méi

Toshiba da phat minh ra b nha Flash vao thap nién 1980, day la mét codng nghé bd nhé mdéi cho phép d liéu dugc
luu lai ngay ca khi thiét b nhé da dugc ngat két néi khoi ngudn dién. DG liéu nay cé thé bao gébm nhiéu loai tép khac
nhau nhu tailiéu, hinh anh, video, tép am thanh, tng dung phan mém, v.v. T lic do, céng nghé bd nhé Flash da phat
trién trd thanh phuong tién luu trl dugc uva thich trong nhiéu thiét bi tiéu dung va cong nghiép.

Trong cac thiét bj tiéu dung, bd nhé Flash dugc st dung réng rai trong:

May tinh xach tay + Méy anh ky thuat s6 (DSLR, khong guong 1at, méy quay phim, v.v.)
May tinh bang - biénthoai di dong

Hé théng Binh vi Toan cau (GPS) - Nhaccu dién t

Dau thu ky thuat s6 cho TV - Flycam

May chaoi game di dong va tai nha - Camera quay hanh déng

Camera hanh trinh « Thiét bi theo déi stic khoe

D6 choi - 0Ot

May tinh ca nhan

B& nhd Flash cliing dugc st dung trong nhiéu tng dung céng nghiép noi ma dé tin cdy va kha nang luu trr di liéu
khi khéng c6 nguédn dién la nhiing yéu cau then chét, vi du nhu trong:

Heé théng an ninh/May quay IP - Héthéng quan su

May tinh nhiing - Pauthu ky thuat s6

San phdm mang va vién théng - Thiét bj lién lac khong day
San pham quéan ly ban & - Thiét bi ban hang

(vi du may quét cam tay)

Luu y: Hau hét bo nhd Flash clia Kingston déu dugc thiét ké va thir nghiém dé bao dam su tuong thich vai cac thiét
bi tiéu dung. Déi véi cac tng dung cong nghiép hodc tng dung dac thu ngoai pham vi st dung théng thudng hang
ngay, chiing t6i khuyén ban hay lién hé truc tiép vai Kingston. Co thé can thiét 1ap mét cau hinh déc biét, nhat la
trong cac Ung dung cé tac dong I6n 1én d6 bén clia ngdn nhé Flash.

Dung luogng SSD, thé Flash va USB Flash
Mot phan dung lugng clia thiét bi luu tr Flash dugc danh cho viéc dinh dang va cac chiic ndng khac va vi thé khong
danh cho viéc luu trr da liéu.

Khi thiét ké va san xuat thiét bi luu trlr Flash, chung téi thuc hién cac bién phap dé bao dam rang thiét bi hoat dong
dang tin cay va cho phép thiét bi chli (may tinh, may anh ky thuat s, may tinh bang, dién thoai di dong, v.v.) truy cap
cac ngdn nhd, tic la cho phép luu trir va truy xudt dir liéu trén thiét bi luu trr Flash. Binh dang gobm 6 cac thao tac sau:

1. Kiém tra m&i ngan nhd trén thiét bi luu trd Flash.
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2. Xac dinh t4t cd cac ngan bi hdng va thuc hién cac budc dé dam bao rang khong dir liéu nao bi ghi hodc doc tu
ngan bi hong.

3. D& danh mot s6 ngan lam “ngan du phong” Cac ngan nhd Flash cé tudi tho cao nhung cé han. Do d6, mot s6
ngan dugc dé danh dé thay thé bat ky ngan nhé nao co thé hong theo thai gian.

4. Tao Bang Phan bd Tap tin (FAT) hodc mét thu muc khac. DE kich hoat cac thiét bi Flash nham luu trlr va truy cap
céc tap tin clia khach hang mét cach tién Igi, can tao maét hé théng quan ly tap tin dé cho phép bét ky thiét b
hodc may tinh nao nhan dang cac tap tin dugc luu trir trong thiét bi luu tri Flash. Loai hé théng quan ly tap tin
thudng gap nhat cho cac thiét bi luu trd Flash 1a Bang Phan bd Tap tin (FAT), clng dugc s& dung trén cac 6 cing.

5. D& danh mot s6 ngan cho bo diéu khién thiét b luu trd Flash st dung, vi du nhu, dé luu trr cac cap nhat phan
mém diéu khién va théng tin cu thé vé bo diéu khién khac.

6. Khicé thé, dé danh mot s6 ngén cho cac tinh nang dac biét. Vi du: thong sé ky thuat danh cho cac thé Bdo mat
6 (SD) can cac khu vuc dy trir dé ho trg bao vé ban sao dic biét va cac tinh nang bao mat.

7. Thiét bi luu trr Flash dugc dat tén hodc gén nhan, dung dé nhan dang thiét bi nay khi két ndi vai may tinh.

8. Thiét bi luu tr Flash hd trg hinh thic st dung la gan vao hé diéu hanh ctia may tinh hodc s& dung trén mot thiét
bi khac nhu camera hoac dién thoai di dong.

Tinh nang cac San pham Luu trit Flash cta Kingston

Dung lugng ghi trén 8 dia thudng nhd hon dung lugng ghi trén nhan. Su chénh 1éch nay xudt hién vi cac hé théng
strdung cé hai cach do ludng la hé thap phan (co s6 10) va hé nhi phan (co s6 2) dé xac dinh dung lugng & dia. Téng
58 byte 6 thé strdung trén & dia la co s& cho cac phép do nay.

Dung lugng thap phan (Co sé 10)

Dé xac dinh dung lugng thap phan, hay chia t8ng s6 byte trén & dia cho s byte mbi gigabyte theo hé thap phan
(1.000.000.000 byte).

Bang hé thap phan:

1 Megabyte (MB) = 1.000.000 byte

- 1 Gigabyte (GB) = 1.000.000.000 byte

- 1 Terabyte (TB) = 1.000.000.000.000 byte

Dung lugng nhi phan (Co'sé 2)

Dé xac dinh dung lugng nhi phan, chia téng s6 byte trén & dia cho sé byte trén mdi gigabyte theo co s 2 (1.073.741.824 byte).
Bang hé nhj phan:

« 1 Megabyte (MB) = 1.048.576 byte

- 1 Gigabyte (GB) = 1.073.741.824 byte
1 Terabyte (TB) = 1.099.511.627.776 byte
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Phép tinh vidu

DI vai 6 dia dugce ghinhan 1a 1 TB theo hé thap phan (co s6 10):

- Dung lugng theo hé thap phan: 1.000.000.000.000 byte

- Dung lugng theo hé nhj phan:

Dung lugng theo don vi nhj phan tinh bang GB = 1.000.000.000.000 byte / 1.073.741.824 byte mdi GB = 931 GB.

Do d6, mét § dia dugc vai nhan 1 TB theo hé thap phan sé hién thi khoang 931 GB theo hé nhi phan khi xem trén
hé théng.

Cac thiét bj luu trtr Flash clia Kingston mang lai rat nhiéu lgi ich.

B&o hanh thiét bi luu tr Flash*: Kingston bao dam vai khach hang la ngudi dung cudi ban dau rang sén phém
cla cong ty khong céd khiém khuyét vé vat liéu va tay nghé theo cac diéu khodn va diéu kién néu ra & day:
(*Luu y: Chinh sach b&o hanh co thé thay déi)

Bao hanh Tron ddi San pham**: Cac san phém sau day ctia Kingston dugc bao hanh theo ché do bao hanh
tron ddi san pham: Cac thanh RAM bao gém ValueRAM®, HyperX®, Kingston FURY™, Server Premier, B& nhg
ban lé va bd nhé hé théng chuyén biét clia Kingston; thé nhd Flash bao gém Bao mat s6, Bao mat s6 HC va XC
(ngoai trir cac thé Industrial Temp va Endurance), thé nhé CF, MultiMediaCard, SmartMedia va bo chuyén déi
Flash. (**Vong doi sén phdm dugc dinh nghia la tudi tho binh thudng déi véi viéc sit dung cac sén phdm trong
nganh. Nhung bao hanh tron doi ¢ thé phu thudc vao dinh nghia dugc cac quéc gia khac nhau dua ra. Doi voi
nudc Nga, ché doé bao hanh tron ddi dugc xac dinh la mudi (10) ndm tinh t&r ngay khach hang la ngudi diing
cudi ban dau mua san pham.)

Bao hanh 5 nam: Cac san phdm Kingston sau day dugc bao hanh trong thai han 5 nam, ké tir ngay khach
hang 13 ngudi dung cudi ban dau mua san pham: O USB DataTraveler® (ngoai tris DataTraveler 2000), DRAM
maéy khéach dang Design-In (dé thiét k& cho may) (“CBD"), 8 IronKey™ (ngoai trir IKVPSOES, IKKP200, IKKP200C,
IKD500SM), cung thé microSD Industrial Temp (SDCIT).

Bao hanh SSD 5 nam c6 diéu kién: Cac san phdm Kingston sau day dugc dp dung ché do bdo hanh nay, tuy theo
su kién nao sau day xay ra trudc: (i) nam (5) nam ké ti ngay khach hang la ngudi dung cudi ban dau mua san
pham; (i) khi mdc st dung clia mot 8 SSD SATA dugc do bai thudc tinh SMART 231 cuia Kingston, ¢é tén 1a “Chi
s6 hao mon SSD', dat dén gid tri binh thudng hoa la mét (1) nhu thé hién bdi phan mém Trinh quan ly SSD cla
Kingston ("KSM"), hodc (iii) khi mutc st dung cla & SSD NVMe dugc thé hién bai thudc tinh Tinh trang “Ty 1é phan
tram s dung”’ clia Kingston dat hodc vuot gia tri binh thudng hoa la mét tram (100) nhu thé hién bdi KSM.

KSM dugc chi rd trong bang thong tin ky thuat danh cho san pham va dugc trinh bay trén trang web clia
Kingston tai kingston.com/SSDmanager. B6i véi 6 SSD SATA, san phdm mai chua st dung cé dé hao mon la
moét tram (100), con san pham da dat dén gisi han bao hanh sé cé do hao mon 1a mét (1). DI vai 6 SSD NVMe,
san pham mdi, chua st dung sé hién thi gia tri Ty 1& phan tram s& dung la khéng (0), con sén phdm da dat gidi
han bao hanh sé hién thi gia tri Ty I& phan tram s dung I6n hon hodc bang mot tram (100).
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Vui long tham khao bang Bao hanh SSD sau dé biét thong tin bado hanh cho ting san pham cu thé:

Bang Bao hanh 5 nam c6 diéu kién (6 SSD SATA)

Dong 8 Ma san pham
DC600M SEDC600Mxxx
DC500 SEDC500xxx

DC400 SEDC400S37xxx
DC450R SEDC450Rxxx
KC400 SKC400S37xxx
KC600 SKC600xxx
M.2 SATA G2 SM2280S3G2xxx
UVv500 SUV500xxx
Bang Bao hanh 5 nam c6 diéu kién (6 SSD NVMe)
Dong 6 Ma san pham
A1000 SAT000M8xxx
DC10008B SEDCT1000BM8xxx
DCP1000* SEDCT000Hxxx*
KC1000 SKC1000xxx
KC2000 SKC2000xxx
DC1000M SEDC1000Mxxx
DC1500M SEDC1500Mxxx
KC2500 SKC2500xxx
A2000 SA2000M8xxx
KC3000 SKC3000xxxx
Kingston Fury Renegade SFYRxxxx
Bang Bao hanh 5 nam c6 diéu kién (6 SSD dé mang theo )
XS1000 SXST000xxxx
X52000 SXS2000xxxx

*Néu st dung mot 6 SSD M.2 tré én trong s6 bén (4) 8 SSD M.2 riéng biét khién DCP1000 c6 Ty 1é phan tram st dung dat hodc vuot gid tri
binh thudng héa la mot tram (100), san phdm khong con dudc bdo hanh nia.

Bao hanh 3 nam: Cac san phdm Kingston sau day dugc bdo hanh trong thai han 3 nam, ké tr ngay khach
hang la ngudi dung cudi ban dau mua san pham: O SSD ngoai IronKey™ Vault Privacy 80 (IKVP8OES), Keypad
200 (IKKP200), Keypad 200C (IKKP200C), Thé microSD High Endurance (SDCE), Thé Industrial (SDCIT2, SDIT),
DataTraveler microDuo3 G2 (DTDUO3G2) va HyperX Savage (SHSS37Axxx).

Bao hanh SSD 3 nam co6 diéu kién: Cac san pham Kingston sau day dugc ap dung ché do bao hanh nay, tly
theo su kién nao sau day xay ra trudc: (i) 3 nam ké tr ngay khach hang 1a ngudi dung cudi ban dau mua san
phdm; (i) khi muc stirdung clia mot & SSD SATA dudc do bdi thudce tinh SMART 231 clia Kingston, c6 tén 1a“Chi
s6 hao mon SSD’, dat dén gia tri binh thudng hoa la maét (1) nhu thé hién bai phan mém Trinh quén ly SSD cuia
Kingston ("KSM"); hodc (iii) khi muc st dung ctia mét SSD NVMe dugc do bai thudc tinh Tinh trang “Ty 1é phan
tram s dung” clia Kingston dat hodc vuot gid tri binh thuong hoéa 1a mot tram (100) nhu thé hién bdi KSM.
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KSM dugc chi ré trong bang thong tin ki thuat danh cho san pham cu thé va dugc trinh bay trén trang web
cuia Kingston tai kingston.com/SSDmanager. Di véi 8 SSD SATA, san pham mdi chua st dung co dé hao mon la
mot tram (100), con sdn pham da dat dén gidi han bao hanh sé co6 dd hao mon la mat (1). BEi véi 6 SSD NVMe,
san pham mdi, chua st dung sé hién thij gié tri Ty [é phan tram st dung la khong (0), con san phdm da dat gidi
han bao hanh sé hién thi gia tri Ty 1& phan tram st dung I6n hon hodc bang mot tram (100).

Vui long tham khado Bang Bdo hanh SSD sau dé biét thong tin bdo hanh cho tiing san pham cu thé:

Bang Bao hanh 3 nam c6 diéu kién (6 SSD SATA)

Dong 6 Ma s&n pham
A400 SA400S37xxx
Q500 SQ500S37xxx
uv400 SUV400S37xxx
HyperX Savage EXO SHSX100xxx
Bang Bao hanh 3 nam c6 diéu kién (6 SSD NVMe)
NV1 SNVSxxx
NV2 SNV2xxx

Bao hanh 2 nam: Cac san phdm Kingston sau day dugc bdo hanh trong thai han 2 nam, ké tir ngay khach hang
la ngudi dung cudi ban dau mua s&n phdm: IronKey™ D500SM, DataTraveler® Bolt Duo, MobileLite® Wireless -
Gen 3, MobileLite Wireless — Gen 2, dau doc MobileLite, ddu doc microSD, dadu doc Nucleum, Workflow Station
va Workflow. Cac san phdm thudc Chuong trinh thiét ké theo don dat hang clia Kingston. Cac sdn pham thudc
Chuong trinh thiét ké theo don dat hang ctia Kingston chi gidi han trong phuong thiic tin dung hodc hoan lai tién
trong thoi gian bao hanh 2 nam. Trong mot s6 trudng hap, Kingston ¢é thé tly y Iua chon thay thé cac san pham
16i trong Chuong trinh thiét ké theo don dat hang clia Kingston bang cac san phdm cé chiic nang tuong duong.

Bao hanh 1 nam: C4c san pham Kingston sau day dugc bao hanh trong thai han 1 nam, ké tir ngay khach hang
ban dau la ngudi dung cudi mua san pham: MobileLite Wireless — Gen.1, B& phu kién DataTraveler, Wi-Drive®,
Déu doc TravellLite SD/MMC va Bali microSDHC Class 10 UHS-1.

Trong trudng hop mot san phdm da ngling sén xuat, Kingston sé tu quyét dinh hodc |a sira chita sdn pham,
dé nghi thay thé& bang mot san phdm tuong duong hodc hoan lai tién it hon gié Iic mua hoac gia tri hién
tai clia san pham.

San pham dugc slta chira hodc thay thé sé tiép tuc dugc &p dung ché do bao hanh nay cho thai gian con lai
cla bao hanh géc hodc chin muai (90) ngay, tuy theo khoang thai gian nao dai hon.

Bao hanh gigi han nay chiap dung cho khach hang la nguai dung cudi ban dau va phai tuan thu cac diéu kién
va yéu cau dugc mo ta trong tai liéu nay. Bdo hanh gidi han nay khéng dugc chuyén nhuong. Cac sdn pham
khi mua la mét phan ctia mét bo san pham chi dugc bao hanh khi khach hang tra lai toan bd b san pham.
C4c sdn phdm nhuang va linh kién DRAM: D€ biét thém théng tin bdo hanh cu thé cho sdn phdm, vui long
xem ché& d6 bao hanh cho San ph&m nhiing, DRAM va cac thanh phan G SSD Design-in San pham nhting,
DRAM va cac thanh phan G SSD Design-in.

DE biét thém théng tin chi tiét, hay xem kingston.com/company/warranty.asp

Thé ran: Cac thiét bi luu trt Flash nhu thiét bj luu trir ban dan khéng co cac bo phan chuyén déng va do dé khong
gadp phai cac van dé hong hoc co hoc nhutrén 8 cing. DO tin cay di lieu t8ng thé da gitp 8 cing thé rén chiém
Iinh thi trudng cac sdn pham bd nha di déng tién Ioi, hoat déng ém ai ma khdng hé gay ra bat cirtiéng dong nao.
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Kich thudc vat ly (hay kich ¢&) nho: Cac thiét bi luu trir Flash dugc thiét ké dé cé thé van chuyén mét cach dé
dang. Tinh tién Igi la mot tiéu chi quan trong, ddc biét déi vai cac iing dung tiéu dung va doanh nghiép.

D6 tin cay d{ liéu cao: B6 nhd Flash rét tin cay va nhiéu loai thiét b luu tr&r Flash cing bao gém tinh nang kiém
tra Mé& Slta L6i (ECC) va can bdang hao mon tién tién.

Luu tr(r dir liéu trén thiét bi Flash Kingston: Cac thiét bj luu trir Flash clia Kingston chii yéu st dung béd nhé Flash
SLC/MLC/TLC/QLC. Luu trkr dir liéu trén bd nhd Flash la quy trinh déng vi s6 1an bd nhé dugc quay vong anh
huéng dén kha nang luu tri di liéu. Nguoi dung phai luén sao luu nhimg théng tin quan trong trén cac phuong
tién khac dé bdo quan an toan lau dai.

Cong nghé Can bang Hao mon: Cac thiét bi luu tri Flash ctia Kingston tich hgp béd diéu khién st dung cong nghé
can bang hao mon tién tién, cong nghé nay phan phdi sé luong chu ky P/E (ghi/xda) dong déu trén khap bd nhé
Flash. Vi thé can bang hao mon sé kéo dai tudi tho co ich clia thé nhd Flash (€ biét chi tiét, vui long xem phan
D6 bén ngan nhé Flash Kingston dudi day).

D6 bén ngan nhd Flash: Cac ngan nhd Flash khong bién déi co s6 chu ky ghi/xoa (p/e) hitu han. Noi mét cach
don gian, méi lan dir liéu dugc ghi vao hodc xda khoi thiét bi luu trir Flash, s6 chu ky ghi/xda sé giam di va cudi
cung sé dat dén muc ma bd nhé Flash khéng con sir dung duoc nia.

D3 vdi Flash ngan nhd da cap (MLQ), s6 chu ky 1ap trinh/xda (P/E) cé thé dat dén 10.000 dua trén quy trinh thach
ban hién tai & thoi diém thuc hién bai viét nay. Déi véi Flash ngan nhé don cap (SLC), s6 chu ky 1ap trinh/xda (P/E)
c6 thé dat dén 100.000. B8 vai Flash ngan nhé ba cép (TLC), s6 chu ky lap trinh/xda (P/E) 6 thé dat dén 3000.
D6i vai Flash ngan nhd bén cép (QLC), s6 chu ky 1ap trinh/xda (P/E) ¢6 thé dat dén 1000. Thach ban ctia khudn bo
nhé Flash déng vai tro quan trong trong viéc bado dam dé bén clia ngdn nhé va gidm di khi kich thudc clia ngan
nhd nhd di.

Cong nghé bd nhé Flash: Cong nghé Flash Ngan nhé Ba cdp (MLC) si dung nhiéu cap dé trén mdi ngan nhé
nham cho phép luu tri nhiéu bit hon khi st dung cing mét s6 lugng bong ban dan. Cong nghé NAND Flash MLC
strdung bén trang thai cé thé trén moi ngan. Déi véi Ngan nhé Bon Cap (SLC), mdi ngan ¢ thé duac luu trr & hai
trang thai. D&i véi Ngan nhé Tam Cap (TLC), cac bit dugc phép luu trlr & tdm trang thai kha thi. D6i véi Ngan nhé
T& Cép (QLQ), cac bit duoc phép luu trir & mudi sau trang thai kha thi. Thach ban ctia khudén bd nha Flash déng
vai trd quan trong trong viéc bao dam doé bén clia ngan nhd va gidm di khi kich thudc ctia ngan nhé nho di.

Hé s& khuéch dai ghi: Hé s6& Khuéch dai Ghi hay "WAF” la mét chi s6 quan trong dé danh gié hiéu qua ghi di lieu
trong thiét bj luu trr NAND Flash. Hé sé nay hién dién trong tat ca cac thiét bj luu trr Flash. Hé sé khuéch dai ghi
la ty 1& gitta lugng d liéu dugc ghi tir thiét bi chli véi lugng dir liéu dugc ghi lén cac chip nhé Flash. Hé s6 WAF
cao biéu thi hoat dong quan ly di lieu khong hiéu qua va ¢ thé dan dén gidm hiéu nang, ting do hao mon va
gidm tudi tho clia bod nhé Flash.

Tai Anh xa Cung héng Tu déng: Bo diéu khién Flash clia Kingston tu dong khoa cac viung cé chiia ngan nhd hong
("kh&i hong”) va di chuyén dir liéu sang cac vung khac ("khéi khong gian”) dé tranh lam hong di liéu. Trong qué
trinh dinh dang tai nha may, cac khéi tréng dugce danh riéng trén thiét bi luu tri Flash dé tai anh xa cac cung hong
theo thai gian nham kéo dai tudi tho cé ich va dé tin cay cla thiét bi luu trir Flash.

Dau néi chat lugng cao: Cac thiét b luu trir Flash clia Kingston luén s&t dung dau ndi an khdp cé chét luong cao
dé bao dam rang thiét bi nhd Flash cé thé dugc st dung lau dai va dang tin cay.
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Nhiét do va Do am Hoat déng:

SSD: 0 — 70°C, Do &m: 85% RH

USB Flash: 0 — 60°C, D& 8m: 20% dén 80% RH

SD va Micro SD: -25°C — 85°C, Do am: 5% dén 95% RH
Péu doc thé: 0 - 60°C, D6 dm: 95% RH

DE biét chi tiét vé cac thong s mai trudng clia san phdm, hay xem trang san phdm cla Kingston va théng tin ky
thuat dé xem thém thong tin.

Dung lugng cao: C4c thiét bi luu tr Flash co thé cung cap dung lugng luu trir I6n trong mot kich ¢& tuong doi
nho. Nha tinh linh hoat nay, cac thiét bj dy trd nén ly tudng déi véi cac ing dung tiéu dung nhu phim ky thudt sé
hoac luu trr tai liéu, nhing linh vuc ma kha nang di dong va tién Igi la vé cung quan trong.

Luu y: Mot phéan dung lugng cong bé dugce danh cho viéc dinh dang va cac chiic ndng khéc va vi thé khong danh
cho viéc luu trr d liéu.

Hiéu nang cao: Thé Flash Ultra High Speed (UHS) va USB Flash Hi-Speed/SuperSpeed DataTraveler ctia Kingston
¢6 t6c dd nhanh hon so véi nhiéu san phdm Flash tiéu chudn cling nhiéu san pham canh tranh khac. Cac ky su
clia Kingston thr nghiém va chon lya cac bé diéu khién hiéu nang cao dé bdo dam rang thé Flash clia cong ty
nam trong nhém dan dau vé hiéu nang. Vui long xem phan Phu luc dé biét théng tin vé hiéu nang ctia USB, USB
Hi-Speed va Super Speed. Cac san pham Flash tiéu chudn clia Kingston ¢é hiéu nang vita phai, phu hgp véi cac
Ung dung thong thuong.

Tiéu thu dién nang thap: Khong giéng nhu bd nhé DRAM tiéu chudn can phai dugc cap nguén lién tuc dé duy
trl di liéu, bd nhd Flash 1a bd nhd khong bién déi va khong yéu cau ngudn dién dé duy tri dir liéu. Muc tiéu thu
dién ndng thap clia bd nhé Flash mang lai két qua la thiét bi chi cé thai lugng pin dai hon.

Ho trg Plug and Play (cdm-la-chay): Dong bd nhé Flash clia Kingston hé trg tinh ndng cdm la chay. Véi cong nghé
plug-and-play (cdm la chay) va cac hé diéu hanh may tinh tuong thich, mot thiét bi luu trr Flash c6 thé nhanh
chéng dugc méy tinh nhan ra va truy cap ngay khi cdm vao mady tinh hodc mot dau doc phuong tién Flash.

H6 trg hoan déi ndng: Tinh nang hoan déi ndng cho phép 18p va thao cac thiét bi luu trd Flash vao mot may tinh
hodc dau doc tuong thich ma khéng can phai tét ngudn va khéi dong lai may tinh. Tinh nang nay nang cao kha
nang di déng va tinh tién Igi cta cac thiét bi luu trr Flash khi di chuyén dir liéu, dnh hodc nhac gitra hai may tinh
hoac thiét bi.

Céng nghé NOR va NAND Flash Khéng bién déi

Khéng gidng nhu Bé nhé Truy cap Ngau nhién Dong (DRAM), bo nhd Flash la bd nhd khéng bién déi. Bo nhd khong
bién déi luu trir d lieu ngay cé khi khong dugc cdp ngudn. Vi du: khi may tinh dugc tat di, tat ca dir liéu luu trir trén
b6 nhd DRAM clia may tinh sé bi mat; tuy nhién, khi mot thiét b luu trir Flash dugc thao khoi mot may anh ky thuat
s6, tat ca di liéu (va anh) van dugc luu lai trén thiét bi luu trd Flash. Kha nang luu trl dir liéu la mot yéu to then chot
dé6i vai cac ing dung strdung béd nhé Flash nhu phim ky thuét s6 cho may anh ky thudt s, dién thoai di dong, may
tinh bang va cac thiét bi di dong khac.

C6 hai cong nghé béd nhé Flash chinh: NOR va NAND. Moi cdng nghé co nhimg diém manh riéng dé tré nén ly tudng
cho cac loai iing dung khac nhau, vui long xem bang téng két sau day:
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NOR Flash NAND Flash

Truy cap téc dé cao o @)

Truy cap dit liéu & ché d6 trang nhé Khong o

Truy cap cap dé byte ngau nhién o Khong

Ung dung dién hinh B& nhd clia thiét bi mang Luu trr cong nghiép

BO nhé Flash NOR

NOR, dugc dat tén theo anh xa d{ liéu cu thé (Not OR), la cong nghé Flash t8¢ d cao. Bd nhd NOR Flash mang dén
kha nang truy cap ngau nhién téc do cao, co thé doc va ghi dir liéu tai cac vi tri cu thé trén bd nhd ma khong can
phai truy cap bd nhé & ché 36 tuan tu. Khong giéng nhu NAND Flash, NOR Flash cho phép truy xudt di liéu nhod dén
muc mot byte duy nhét. NOR Flash hoat déng xudt séc trong cac ing dung ma trong dé dir liéu duoc truy xudt hodc
ghi mét cach ngdu nhién. NOR thudng dugc tich hop sén vao dién thoai di dong (dé luu trir hé diéu hanh cla dién
thoai) va PDA, déng thai, thudng duadc sit dung trén may tinh dé luu trir chuong trinh BIOS, mét chuong trinh cung
cép tinh nang khai dong.

B6 nhé NAND Flash

NAND Flash dugc phat minh sau NOR Flash va dugc dat tén theo cong nghé anh xa cu thé dugc st dung cho di liéu
(Not AND). B6 nh& NAND Flash doc va ghi & téc do cao, ché dé tuan tu va xUr ly dir liéu theo cac khéi cé kich thudc
nho (“trang”). NAND Flash c6 thé truy xudt hodc ghi dir liéu thanh ting trang riéng biét nhung khong thé truy xuat
cac byte riéng biét nhu NOR Flash.

BO nhd NAND Flash thuding thdy trong cac 6 ciing thé rdn, cac thiét bi phuong tién Flash am thanh va video, ddu thu
ki thuat s6 truyén hinh, may anh ky thuat s6, dién thoai di dong (dé luu tr dir liéu) va cac thiét bi khac trong do dir
liéu thuong dugc ghi hodc doc tuan tu.

Vi du: hau hét may anh ky thuat sé st dung phim ky thuat sé dua trén NAND Flash vi hinh anh thudng ducc chup va
luu trr tudn ty. NAND Flash cling hiéu qua hon khi hinh &nh dugc doc lai vi ¢é thé di chuyén toan bo trang d liéu
rt nhanh. NAND Flash 1a phuong tién luu tr tudn ty, ly tudng dé luu tri dirliéu.

B& nhd NAND Flash co chi phiré hon bo nhé NOR Flash, cing mét kich thude khudn nhung cé thé chira dugce dung
luong I6n hon.

B& nhd Flash luu trd mot bit don nhét trén méi ngan nhé (vi du mét gid tri ‘0" hodc “1” trong mdi ngan) duoc goi la
Flash Ngan nhé Bon Cap (SLO).

Xép chéng khudén, NAND 3D va cac céng nghé Flash Ngan nhé Pa Cap/Ngan nhé Pa Bit

Dé tang lugng bit luu trr ma mot chip nhé Flash cé thé chiia duge mot cach tiét kiém, cdc nha san xuét st dung
NAND 3D va cac cong nghé ngan nhé da cap hay ngan nha da bit. Nhimg céng nghé nay tao ra mét chip nhé Flash
c6 kha nang luu tr nhiéu di liéu hon trong mét chip don nhét.

NAND 3D va Xép chong khuén

Coéng nghé flash NAND 3D va xép chéng khudn la minh chiing cho nhimg tién bo vugt bac trong thiét ké bd nhé
ban dan. Trong NAND 3D, cac [6p ngan nhé duoc xép chdng 1én nhau theo chiéu doc trong mét chip, gidp tao ra cac
muc dung lugng cao hon va tang hiéu nang so véi NAND phéng truyén théng. DU xép chéng khudn thudng dugc
Ung dung trong nhiéu trudng hgp khac ngoai bo nha flash NAND, cong nghé nay cé thé dugc két hgp vai NAND
3D dé tao ra nhiing c&u hinh nhu DDP (Goi hai khuon), QDP (Géi bén khudn), ODP (Goi tam khudn) va tham chi la
HDP (Géi 16 khuon). Ky thudt xép chéng khudn cho phép tao nén cac thiét bi co kich c& nhd c6 dung luong 16n hon,
chang han nhu USB hay & SSD M.2. Goi hai khudn va bén khuon. Cac cdu hinh nay két hap uu diém cuia ca hai cong
nghé, gidp tang dung lugng luu trd, ddy manh hiéu néng va tang hiéu qua chi phi.
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D& tim hiéu cach hoat dong ctia NAND 3D, hay cung xem xét ki han quy trinh va cac thanh phén lién quan:

B& nhd NAND Flash bao gdbm cdc ngan nhé duac sdp xEp thanh két cdu dang [udi. Mdi ngan nhd ¢ thé luu trir nhiéu
bit thong tin bang nhiéu muc dién ap, thuong la 2, 3 hodc 4 bit trén mbi ngan (tuong ting la MLC, TLC hodc QLC).

Két cau NAND phéang: Ban dau, béd nhd NAND Flash dugc xdy dung theo két cdu phang, trong dé cac ngan nhé dugc
sdp x€p canh nhau trén mot [Gp duy nhat. Tuy nhién, cdng nghé tién bd dat ra mot thach thic Ion 1a lam thé nao dé
tdng dung lugng luu trr ma van gilr kich thudc chip trong gidi han cé thé quan ly dugc. BE vuat qua gidi han cla
cdu triic NAND phang, cac nha san xuat bt dau tan dung ky thuadt NAND 3D dé tang dung lugng luu trd ma van gi
dugc kich c6 nhdé gon.

Cong nghé Charge Trap: Cong nghé Charge Trap la mét trong nhiing cong nghé thudng dung trong NAND 3D. Thay
Vi st dung céng néi (dugc dung trong NAND phdng), cong nghé charge trap st dung két cau charge trap 3D. Két
cdu nay ho trg kiém soét tét hon cac dac tinh luu gilr dién tich clia ngan nhd, tr d6 cai thién hiéu nang va do tin cay.

Kha ndng két néi doc: két néi theo chiéu doc xuyén sudt maét cau tric phic tap cho phép xép chéng nhiéu I6p ngan
nhd 1én nhau trong mét chip flash NAND duy nhét, hién co thé x€p téi da dén 256 16p mdi chip NAND. Méi 16p chia
mot ludi gém cac ngan nha dé luu trr dir liéu. Cac I6p nay lai duge chong lén nhau dé ting dung lugng luu tr.

Mach ngoai vi: Bén canh cac ngan nhd, thiét bi NAND Flash con chita cac mach ngoai vi, bao gém bo diéu khién, co
ché stra 16i va giao tiép truyén di liéu. Cac mach nay quan ly hoat dong luu trl, ddm bao di liéu toan ven va tao diéu
kién giao tiép thuan lgi véi hé théng may chu.

Nha st dung ky thuat xép 16p va xép chdng, nha san xuét ¢ thé tao ra thiét bi NAND flash véi cac muc dung lugng
luu trd cao han. SO luang 16p hodc khudn xép chéng lén nhau tuy thudc vao cong nghé cu thé dugc st dung va
dung luang luu trr mong mudn. Cong nghé NAND 3D tién tién hé trg tao ra cac 6 dia co dung lugng luu trir hang
terabyte (TB) vai kich c& nhd gon.

Quan trong: Xin luu y réng NAND 3D chi la mét yéu té gop phan tao ra & dia co dung lugng 16n. Dung lugng luu tr
téng thé con phu thudc vao cac yéu té nhu kich thudc clia ting ngéan nhd, sé bit dugc luu tr trén méi ngan (SLC,
MLC, TLC hodc QLC) va nhimg tién bd téng thé trong quy trinh san xudt.

Nhin chung, cong nghé NAND 3D va xép chéng khudn cho phép tao ra cac giai phap bd nhé ban dan c6 dung
lugng cao hon, hiéu nang tét hon, tiét kiém chi phi hon va linh hoat hon, bién cac gidi phap nay thanh nhimg céu
kién khong thé thiéu trong cong nghé luu trr hién dai trén khap cac Ung dung, gilp gidi quyét nhu cau luu trir bang
NAND cla ca ngudi tiéu dung va Doanh nghiép.

Coéng nghé Flash Ngan nhé Pa Cap (MLC)/ Ngan nhé Tam Cap (TLC)/ Ngan nhé Ta Cap (QLC)

Cac chip nh&d NAND va NOR Flash luu trir mét (1) gid tri bit (mot gid tri“0"hodc mot gid tri“1”) trong méi ngan. Béi voi
cobng nghé Flash da cap, hai (2) gid tri dugc luu trd vao mdi ngan. Déi véi cong nghé Flash tam cp, ba (3) gid tri dugc
luu trir vao méi ngan. Béi véi cong nghé Flash bén cap, bon (4) gid tri dugc luu trr vao mdi ngan. Kingston tich hop
t4t & cac cong nghé ké trén vao dong san pham thé Flash, SSD va USB Flash DataTraveler. Ngoai ra, Kingston con sut
dung cac cong nghé Flash méi khi nhiing céng nghé nay dugc thir nghiém, hoat déng déng tin cay va dugc ra mat.

Cong nghé Charge Trap: Cong nghé Charge Trap la mét trong nhiing cdng nghé thuong dung trong NAND 3D. Thay
Vi st dung céng néi (dugc dung trong NAND phdng), cong nghé charge trap st dung két cau charge trap 3D. Két
cdu nay ho trg kiém soét tét hon cac dac tinh luu gilr dién tich clia ngan nhd, tr d6 cai thién hiéu nang va do tin cay.
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Hiéu nang Thiét bi Luu trit Flash
Hiéu nang cla thiét bi luu tri thé Flash phu thudc vao ba yéu té sau:

Chip nhé Flash cu thé dugc st dung: TLC NAND luu trr ba bit dit liéu trén mdi ngan, con QLC NAND luu trr bén
bit trén m&i ngan. Do do, QLC NAND c6 mat dé cao hon va chi phi trén moi gigabyte thap hon. Tuy nhién, viéc
tdng mat do kéo theo hau qua la dé bén gidm va hiéu nang cham hon so véi TLC NAND. TLC NAND thudng co
tudi tho cao hon cling téc dd doc va ghi nhanh hon.

BO diéu khién cuia thiét bi luu tr Flash: Cac thiét b luu tri Flash ngay nay déu cé bo diéu khién bo nhé Flash dugc
tich hop san. Con chip dac biét nay quan ly su giao tiép véi thiét bi chd va xUr Iy tat ca cac thao tac doc tirva ghi
lén cac chip Flash trén thiét b luu trir Flash. Néu bo diéu khién chd cé khd nang hé trg tée do truyén dir liéu cao
hon, viéc st dung cac bo diéu khién Flash dugc t6i uu hda co thé giup tiét kiém dang ké thai gian khi doc hodc
ghi d{ liéu vao bd nhd Flash.

Thiét bi chti ma thiét bi luu tri Flash dugc két néi vai: Néu thiét bi chd (may tinh, may anh ky thuat s6, dién thoai
di dong, v.v.) bi han ché téc d6 doc va ghi nhat dinh, viéc st dung cac thiét bi luu trir Flash c6 téc d6 nhanh hon
sé khdng mang lai hiéu ndng cao hon. Vi du, st dung mét USB Flash 20 Gbps trén mot may tinh chi hd trg tdéc do
clia 5 Gbps sé khong dem lai tée do truyén di liéu cao hon. Ngoai ra, mdy tinh can dugc cdu hinh phi hgp dé hd
trg téc do truyén cao hon vai ca phan cing va phan mém. Trong trudng hop mdy tinh, bo mach hé théng sé can
phai cé cac dau néi USB 20 Gbps tich hop sén, con hé diéu hanh (vi du Windows) cling sé can phai co cac trinh
diéu khién USB phu hop dugc 1dp dat dé co thé hé trg tée do truyén clia USB 20 Gbps.

DE biét chi tiét vé hiéu nang cla USB, tham khao Phu luc A.

Cac nha san xudt san phdm bd nha Flash thudng dua ra xép hang Cap t6c do ddi vai thé Flash. Hiép hoi SD da

dua ra mot cach dé chudn héa cac xép hang téc dé cho thé nhd. Cac biéu tuong nay nham gilip ngudi tiéu dung

chon duac loai thé nhé ph hop vé téc dd cho thiét bi phan cing clia ho. BE biét théng tin chi tiét, hay tham khao

kingston.com/en/blog/personal-storage/memory-card-speed-classes.

Kingston hop tac chat ché vdi cac nha san xudt chat ban dan va bo diéu khién trén toan cau dé bao dam rang céc
thiét bi Flash ctia minh mang dén cho khach hang hiéu nang cao vai chi phi pht hop. B6i véi cac tin dé cong nghé
va khéach hang cao cap doi hdi hiéu ndng cao nhét, Kingston c6 dong sadn pham Canvas Gol Cac dong thé microSD
va SD Plus va React Plus, USB Flash DataTraveler 10Gbps, 20Gbps va SSD Fury.

Cac dong san pham Flash cia Kingston

Co mét vai loai thiét bi luu trir Flash ma Kingston cung cép:

USB Flash (DataTraveler®)

- O USB flash ma hoa (IronKey™)

- Thé Bdo mét s6 (SD, SDHC, SDXC, microSD, microSDHC, mi-croSDXC)
- O cling thé ran (SSD)

- Céc gidi phap nhung (Dang Design In)

USB Flash

Trinh lang vao ném 2002, USB Flash la su két hop tuyét vai gitia dung luong luu trr cao, toc d6 truyén dir liéu nhanh
va tinh linh hoat, tat cd nam trong long ban tay clia ban. Dugc coi la san pham thay thé dia mém va dia CD, USB c6
dung lugng Ién hon nhiéu so vai dung lugng clia mét dia mém tiéu chudn hoac dia CD-ROM. Vi du: Kingston ¢6 &
USB Flash 2 TB c6 kh& ndng chura di liéu véi dung lugng khodng 2.900 dia CD (CD 700 MB), 425 dia DVD (DVD 4,7 GB)
va 40 dia dr liéu Blu-ray kép (Blu-ray 50 GB). USB Flash mang dén mét phuong phép dé dang dé nhanh chong tai va
di chuyén cac tap tin ky thuat sé ti va dén may tinh hodc thiét bi clia ban.
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USB Flash tich hgp NAND Flash va bé diéu khién trong mot chiéc hop nhd. USB Flash hoat déng tuang thich véi hau
hét may tinh va cac thiét bi tich hop céng giao tiép Universal Serial Bus, bao gébm may tinh ca nhan, may tinh bang,
tivi va dién thoai di dong.

Kingston mang dén mét dong san pham déy dd cac USB Flash DataTraveler. D€ biét thém chi tiét, vui long truy cap

https://www.kingston.com/en/usb-flash-drives

DE biét thong tin chi tiét vé cac Thé hé USB, vui long truy cap vao
https://www.kingston.com/en/usb-flash-drives/usb-30

O USB Flash Ma héa

Nha kha nang di déng va tién lgi, 8 USB Flash da trG thanh cong cu khong thé thiéu trong luu trir va truyén di liéu.
Tuy nhién, trudc méi de doa ngay cang gia tang vé vi pham dir liéu va truy cap tréi phép, can cé cac bién phap bao
mat manh mé dé bao vé thong tin nhay cdm. Nha dam bao tinh bdo mat dir liéu thong qua cac thuét todn ma hoa
va co ché xac thuc, dong 6 USB Flash ma hoa Kingston IronKey dem dén gidi phap dang tin cay.

Céc thuat toan ma hda doi ximg, chdng han nhu AES (Tiéu chudn ma hoa nang cao), dugc si dung réng rai trong
8 USB flash ma héa cla Kingston. Cac thuat toan nay st dung mot khda mé hoa duy nhat @€ ma hoa va gidi ma di
liéu. Phuong phap nay dem dén kha ndng ma hoa nhanh chéong va hiéu qua, pht hop vai hoat dong truyén di liéu
theo thdi gian thuc.

Kingston s dung mé hda phan cling, con goi la mé hda nhanh trong qua trinh thuc hién. Ky thuat nay st dung bé
xU ly mat ma chuyén dung trong 8 USB flash. Phuong phap nay giip may chl gidm tai trong cac tac vu mé hoa/giai
ma, tur d6 cai thién hiéu nang va tinh bdo mat.

Kingston cung cap O USB flash ma hda cap doanh nghiép dugc quan ly: Tinh ndng Quan ly USB bao mat cho phép
t& chure thiét [ap mot trung tam lénh nhanh chong va dé dang, phuc vu cong tac kiém ké, kiém tra va kiém soét cac
thiét bi luu tr USB bao mat dung trong hé diéu hanh Windows/Mac.

Céac tinh nang gém co:

. D&t lai mat khau tur xa

« Chinh sach mat khau

« Kiém tra thiét bi

- Quan ly trang thai thiét bj

- Vjtridialy va Khoanh vung dia ly

(H6 tro Linux chi gidi han & cac 1énh Khéa/Ma khoda co ban. Dong thai, hé thong Linux khéng cé kha nang quan ly
day 4u),

Tam quan trong ctia O USB flash ma hoa:

Bao vé dir lieu: O USB Flash ma hda bao vé dit liéu nhay cadm khoi bj truy cap trai phép, tir d6 ddm bdo tinh bdo mat
va ngan chan vi pham dir liéu. Trong trudng hop dir liéu bi mét hodc bi danh cép, ké xau sé khong thé truy cap du
lieu ma hda néu ching khong co khda ma héa. Diéu nay gitp gidam thiéu nguy co rod ri di liéu.

Tuan tha: Trong cac nganh dugc quan ly nhu cham soc suc khée, tai chinh va chinh pha, 8 USB Flash mé hoa thudng
bat budc phai tuan thi cac quy dinh bdo vé dir liéu. Trong dé c6 mét tiéu chudn quan trong la Tiéu chudn XU ly
Thong tin Lién bang (FIPS) do Vién Tiéu chuén va Cong nghé Quéc gia (NIST) ban hanh. Viéc tuan thu FIPS ddm béo
rang cac thuat todn ma hoéa va co ché bao mat dung trong USB flash dap ting cac yéu cau nghiém ngat do céc co
quan chinh phd dat ra.

Bao mat di dong: O USB Flash ma hoa dem dén giai phap bao mat di ddng cho cac chuyén gia va ca nhan thudng
xuyén x{ ly thong tin nhay cadm trong qué trinh di chuyén. Cac thiét bi nay cho phép luu trl, chia sé va cong tac dir
liéu an toan ma khong lam anh huéng dén tinh toan ven clia di liéu.
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Cac Tiéu chudn Tuan tha FIPS

FIPS 1a céc tiéu chudn va hudng dan danh cho hé théng may tinh lién bang, dugc Vién Tiéu chudn va Cong nghé
Quéc gia (NIST) phat trién theo Dao luat Quan ly An ninh Théng tin Lién bang (FISMA) va dugc Bo trudng Bé Thuong
mai phé duyét. Cac tiéu chudn va nguyén tdc nay dugc xay dung khi khéng ¢ tiéu chudn hodc gidi phéap trong
nganh nao dugc chdp nhan dé dap Ung yéu cau cla chinh pht. Mac du FIPS dugc xay dung nham phuc vu chinh
phu lién bang si dung, nhung nhiéu doanh nghiép thudc Iinh vuc tu nhan van ty nguyén st dung cac tiéu chuan
nay.("Cau hoi thudng gép vé tuan tha: Tiéu chudn X ly Théng tin Lién bang (FIPS) | NIST2021)

FIPS 140-3, thé hé ndi ti€p cla FIPS 140-2, trinh lang nhimg tién bo dang ké vé tiéu chudn bao mat nham x ly cac
méi de doa va 16 héng mat ma ngay cang gia tang:

Hién dai hda cac bién phap bdo mat: FIPS 140-3 phan anh kién thiic duong dai vé hoat dong bao mat. Tiéu chuan
nay xem xét boi canh khong ngiing thay déi clia cac méi de doa trén mang, két hop véi cac bai hoc rit ra ti nhimg
vu vi pham bdo méat da xay ra ké t khi FIPS 140-2 ra doi vao nam 2001.

Tang tinh nghiém ngat trong kiém thi: FIPS 140-3 dét ra cac quy trinh danh gia va kiém thir nghiém ngat hon doi
véi mé-dun mé hoa. Quy trinh xem xét ky ludng nang cao nay bao gom kiém thir xam nhap toan dién, phan tich 16
héng va kiém tra chi tiét hon vé cac 16 hdng tiém an, nham dam bao rang mo-dun ¢ kha nang phuc hoi trude cac
cudc tdn cong tinh vi.

Yéu cau thuat todn manh mé haon: Tiéu chudn nay nang tam quy dinh déi vai thuat toan ma hoa. Tieu chudn nay
khuyén khich st dung cac thuat todn mai va bao mat hon nham phan danh nhiing tién bé trong nghién clu mat ma.
Diéu nay dam bao réng cac mo-dun ma héa cé kha nang chéng lai cac cudce tén cdng mat ma hién dai, vén co thé
lgi dung 16 héng trong cac thuat toan ci.

Xem xét tdng cudng khad nang bdo mat phan cing: FIPS 140-3 chi y nhiéu hon dén cac yéu cau bdo mat phan ciing.
Céc yéu cau nay dat ra nhiing bién phap bao vé chéng xam nhép, chdng han nhu tang cudng ca ché chéng xam
nhap, cng cac bién phap bao vé manh mé hon dé chéng lai cac cudc tan cong vat ly nham ngan chan truy cap trai
phép vao khda mat ma hodc di liéu nhay cdm.

Cai thién kha nang quén ly khoa: Tieu chudn nay cuc ky chu trong dén cac bién phap quan ly khoa bao mat. Tiéu
chuan nay dat ra nguyén tac chat ché hon cho hoat dong tao, luu trir va xtt ly khoa, tir dé gidm bdt nguy o truy cap
trdi phép hodc xam nhap khda.

Ap dung céc cong nghé mai ndi: FIPS 140-3 cdng nhan réng ngay cang nhiéu mé-dun méa haéa tich hop cac cong
nghé hién dai, bao gébm dién todn dam may, thiét bi IoT va ing dung di dong. FIPS 140-3 huéng dan cach st dung
cac mé-dun nay mot cach bao mat trong nhimg moéi trudng mdi phat trién do.

Kha nang tuang thich va chuyén ddi: FIPS 140-3 hudng té&i muc tiéu cai thién kha nang bdo mat manh mé, déng
thai cling dap Ung nhu cau chuyén déi tir FIPS 140-2. Diéu nay bao gém hudng dan cho cac t8 chic hién dang st
dung mé-dun tuan tha FIPS 140-2 nhdm dam béo rang céc té chic nay ¢ thé chuyén sang FIPS 140-3 ma van duy
tri tinh bdo mat.

V& ban chat, FIPS 140-3 c6 thiét ké nham tang cudng kha nang bao mat clia cdc mod-dun ma hda bang cach ap dung
phuong phép tién tién, cé tinh dén cac méi de doa dang ngay cang gia tang trong béi canh hién dai, két hop vai cac
quy tac thuc hanh tot nhat hién nay. Nhiing cai tién nay nham dam bao rang mé-dun ma hoéa cé muc dé bao mat
cao nhat dé chéng lai cac moi de doa hién tai va tuong lai.

FIPS 140-2 Ia tiéu chudn dé ra cac yéu cau bdo mat déi véi mo-dun mé hoa. Tieu chuan nay xac dinh bén cap do
bao mat (Cap 1 dén Cap 4) dua trén cac yéu cau bao mat ngay cang phat trién. Sau day la cac yéu cau chinh va quy
trinh kiém thir dé tuan thi FIPS 140-2:

Thong s6 ky thuat clia mé-dun ma hda: Mé-dun ma hda phai co tai liéu néu thong s6 ky thudt chi tiét, trong dé trinh
bay cac tinh ndng bdo mat, thuat todn ma hoa, quan ly khoa, co ché xac thuc va cac bién phap bao mat phan ciing.
Xac thuc thuét todn ma hoa: Phai xac thuc cac thuat toan ma héa dugc st dung trong moé-dun, chang han nhu AES
(Tiéu chudn ma hda nang cao), theo cac tiéu chuan dugc FIPS phé duyét. Viec xac thuc nay dam bao rang thuat toan
dap ung cac tiéu chi bdo mat can thiét.
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Hudéng dan vé bé nhé Flash

Quan ly khda: Mo-dun phai cung cép cac co ché tao, luu trir va xUr Iy khda bao mat. Mo-dun phai bao vé tinh bao mat
va tinh toan ven clia cac khdéa ma hoa trong suét vong doi hoat déng clia khda. Quy trinh quan ly khoa phai manh
mé va c6 kha ndng chéng tan cong.

B4o mat phéan cing: Mé-dun phai cé sén cac co ché bado mat phan cling dé bao vé chdng xam nhap va truy cap tréi
phép. Bién phap nay bao gom céc tinh nang nhu I6p ph chéng gid mao, co ché phéat hién xam nhép va thiét ké
hoép dung an toan.

Mbi trudng van hanh: Mé-dun phai néu ré méi trudng hoat dong tuong thich, bao gém yéu cau vé nhiét do, dé dm
va nguén dién. Ngoai ra, mo-dun clng phai xt ly cac nguy ca tiém an lién quan dén méi trudng.

Tu kiém tra; MO-dun phéi tién hanh tu kiém tra dé xac minh tinh toan ven va kha nang hoat déng. Cac hoat dong
kiém tra nay phai phat hién va bao cdo moi 16 hdng hodc su cd bdo mat cé thé xay ra.

Dam bao thiét ké: Viec thiét ké va trién khai mo-dun phai tuan tha cac quy tac thuc hanh tét nhat dé gidm thiéu 16
héng bdo mat. Thiét ké phai dugc xem xét va thir nghiém ky luéng dé dam bao kha nang dap Ung cac yéu cau bdo
mat can thiét.

Tai liéu: Mo-dun phai ¢ tai liéu chi tiét, bao gdm hudng dan st dung, huéng dan cai dat va chinh sach bao mat. Tai
liu phai cung cap hudng dan ré rang vé cach st dung mo-dun mét cach bado mat.

FIPS 197 dé ra Tiéu chudn ma hoa nang cao (AES). Day la thuat toan ma hoa déi xing. Viéc tuan tha FIPS 197 dam
bao rang quéa trinh trién khai AES dap Ung cac tiéu chudn bao mat can thiét: Sau day 1a cac yéu cau chinh va quy
trinh kiém thr dé tuan tha FIPS 197

D6 dai khod: AES phai hé trg do dai khoa la 128, 192 va 256 bit dé cung cap cac cap dd ma hoa khac nhau.

Mé hoa va gidi mé: Trong qué trinh trién khai AES, phai ma héa va gidi ma dir lieu mot cach chinh xac bang cach su
dung thuat todn va dé dai khéa theo quy dinh.

Ham phan phéi khoa: Thuat toan ham phan phdéi khéa phai tao ra chinh xac cac khda vong can thiét cho méi vong
ma hdéa va gidi ma.

Méat ma nghich ddo: Mat ma nghich ddo phai gidi ma chinh xac ban ma dé khoi phuc van ban goc.

Phan tich bdo mat: Trong qué trinh trién khai AES, phai tién hanh phan tich bdo mat nghiém ngat dé dam bao kha
nang chéng lai cac cudc tén cong mat ma da xac dinh. Phan tich nay bao gébm kiém tra cac dac tinh toan hoc clia
thuat toan, dé nhay clia khda va kha ndng chéng phan tich mat ma vi sai va tuyén tinh.

Thé Bao mat s6 (SD, SDHC, SDXC, microSD, microSDHC, microSDXC)

Trinh lang vao ndm 2001, thé Bdo mat s6 1a maot bién thé cda tiéu chudn MultiMediaCard (MMC). Thé SD (Bdo mét s6)
va microSD da cadch mang hoa nganh cong nghiép luu trl, dem dén cac giai phap nhd gon va cé dung lugng cao
cho nhiéu thiét bi dién ti. Hiép hoi Thé SD ma Kingston la mot thanh vién diéu hanh, dat ra cac tiéu chuadn cho thé
Bao mat s8. Kingston cung cap dong san pham thé b ao gom Canvas Select Plus cép co ban va Canvas Gol cap trung
Ngoai ra con cé thé Plus va Canvas React Plus dat hiéu nang hang dau. Cac thé nay déu dugc hudng bao hanh tron
dadi cta Kingston. Thé nhé SDHC, c6 dung lugng ti 4 GB, va thé nha SDXC, cé dung lugng tu 64 GB, cé khdng gian
luu trr I6n hon va téi uu hda hiéu nang quay phim khi hé trg danh cac dinh dang tap tin FAT/FAT32/exFAT. Ngoai ra,
thé SDHC va SDXC clia Kingston st dung cac xép hang cap téc dé nhu Class 10, cap téc dé UHS Class 1 va 3, cling
Cép t6c db video 10, 30, 60 va 90, mang dén téc do truyén dir liéu téi thiéu dé dat dugc hiéu nang téi uu vdi cac thiét
bi SDHC va SDXC. Mac du tuong déng vé kich thudc vai thé SD ban dau, thé SDHC va SDXC dugc thiét ké khac biét
va chi cac thiét bi cht SDHC hodc SDXC mdi nhan dugc. D€ bao dam tinh tuong thich, hay tim logo SDHC va SDXC
trén thé va thiét bi cht (may anh, may quay phim, v.v.).

microSD (SDC) la kich ¢ thé SD cho nén tang di dong dugc si dung trong dién thoai di dong va cac thiét bi di déng
khac. microSD c6 kich thudc chi bdng maét phan nhaé so vai thé SD tiéu chudn va khi st dung keém véi bd chuyén déi
di kem, cé thé str dung thé nay trong cac khe cdm SD tiéu chudn (vi du: trong dau doc phuong tién Flash).

Thé microSDHC va microSDXC gitip ban luu trr dugc nhiéu nhac, video, hinh dnh va tro choi hon - tat ¢ nhimg gi
ban can trong thé gidi di ddng ngay nay. Ngoai ra, thé microSDHC va microSDXC clia Kingston s dung cac xép hang
cép t6c d6 nhu Class 10, cap téc d6 UHS Class 1 va 3, cung Cap toc dé video 10, 30 va 90, mang dén toc do truyén
dirliéu t6i thiéu dé dat dugc hiéu nang téi uu véi cac thiét bi microSDHC/microSDXC. Thé microSDHC va microSDXC
cho phép ngudi dung tan dung téi da kha ndng luu trr cho cac thiét bi di ddng mang tinh cach mang ngay nay.
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GIAOTIEP DIEN AP KICH THUGC (MM)

Thé nhé Bdo mat s6/SDHC/SDXC
(khong UHS va UHS-) 2,7 —3,3Volt 9 32x24x2,1
Thé nhé Bao méat s6/SDHC/SDXC (UHS-II) 2,7 -3,3Volt 17 32%x24x%2,1
microSD / mi-croSDHC/microSDXC 2,7 -3,3Volt 8 15x11x 1

Thé nhé Bdo mat s6 (SD) Endurance va Industrial

DE phuc vy nhiing ngudi dung mudn ¢ do bén va tdc dé luu git cao, dong thai mudn dam bao rang thé nhé co
tudi tho cao, Kingston cung cap giai phap thé microSD Endurance, microSD Industrial va thé SD kich thuéc I6n nham
hiia hen gia tdng d6 bén, d6 tin cay, cung géi bao hanh 3 ndm va ho trg ky thuat mién phi.

Dong thé microSD Endurance cuia Kingston bao gém cac mau ¢ cadc muc dung lugng 32 GB, 64 GB, 128 GB va 256
GB. Dong thé Industrial clia Kingston bao gébm cac mau co cac muc dung luong 8 GB, 16 GB, 32 GB va 64GB. Thé
Endurance va Industrial clia Kingston co thiét ké dac biét nham dam bao dé bén va doé tin cay tdng cudng trong cac
tinh huéng c6 cudng doé ghi cao. Cac thé nay cé thiét ké vai cong nghé bd nhé Flash tién tién cling cac thudt todn
can bang dé hao mon tinh vi nham nang cao dé bén. Thé microSD dé bén cao thudng cé chu ky ap trinh/xda (P/E)
cao hon dang ké so vdi thé microSD tiéu chuédn, nhd dé dam bao rang thé nay cé tudi tho cao va hiéu nang én dinh.

VE thong s6 ky thuat do bén, nhimg thé nay cé sé chu ky ghi xod &n tugng. Vi du: thé microSD Endurance cla
Kingston dat xép hang lén t&i 3.000 chu ky ghi/xod hodc xép hang Cong nghiép 1én t&i 30.000 chu ky ghi/xod. Nhe
c6 dd bén vuot troi, cac thé nay dap ing dugc nhiing hoat déng ghi dir liéu chuyén sau, tré thanh gidi phéap ly tuéng
cho céc ing dung doi héi hoat dong ghi dir liéu lién tuc, hé thdng gidm sat, camera hanh trinh hodc cac tinh huéng
khac c6 hoat dong ghi thudng xuyén va lién tuc.

Bén canh do, thé Endurance va Industrial con cé co ché slra 18i tién tién va cong nghé luu gitr dir liéu, tir dé dam
bao tinh toan ven dir liéu va dé tin cdy lau dai. Cac thé nay con tich hop ché dé bao vé khi mét dién trén phan mém
diéu khién nham tranh tinh trang gian doan ngudn dién khdng mong mudn, tir dé giam nguy co 16i dir liéu trong
qua trinh ghi.

V& hiéu nang, thé microSD Endurance clia Kingston cé t6c d6 doc 1én téi 95 MB/gidy va téc dé ghi lén téi 45 MB/gidy.
Thé Industrial ctia Kingston ¢é téc dé ghi 6n dinh t6i thiéu la 30 Mb/gidy. Nha do, cac hoat dong doc va ghi di liéu
dién ra hiéu qua, ho trg truy cap nhanh chéng vao théng tin dugc luu tri,

Thé SD va microSD Industrial cla Kingston dat xép hang nhiét do cong nghiép. Thé cé thiét ké dac biét dé hoat dong
tin cay trong moi truong nhiét dd khac nghiét va do dé phu hgp véi cac Uing dung cong nghiép co doi héi khat khe.
Céc thé nay dugc san xudt bang nhimg thanh phan chic chan, cuing cong nghé tién tién dé dam bao dé bén, tinh
toan ven d liéu va hiéu nang 6n dinh ngay ca trong diéu kién khic nghiét. Tinh nang chinh ca thé SD va microSD
Industrial ctia Kingston la kha nang chiu nhiét d6 trong pham vi réng. Cac thé nay cé thiét ké chiu dugc bién déng
nhiét do khac nghiét, tir -40°C dén 85°C. Nha do, thé cé thé hoat déng tron tru trong moi trudng ¢d nhiét dé cuc
cao, cyc lanh hodc bién dong nhiét dé nhanh, chdng han nhu hé théng tu dong hdéa céng nghiép, gidém sat ngoai
trgi, ng dung hang khéng va tru hodc hé théng 6 to.

Nhin chung, thé Endurance va Industrial két hop cac muc d6 bén vuot trdi, tinh nang bao vé di liéu manh mé va
hiéu nang tin cay dé dap tng nhu cau clia cac ing dung ghi chuyén sau, tir do dem dén cho ngudi dung gidi phap
luu trt bén bi va dang tin céy, dap Ung nhu cau di liéu quan trong clia nguasi dung.
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Hudéng dan vé bé nhé Flash

0 ciing thé rén (SSD)

O ciing thé rén (SSD), 13 mot thiét bi luu trir dir liéu st dung bo nhé thé rén dé luu trr di liéu véi muc dich mang dén
kha nang truy cap tuong ty nhu mét 6 dia ciing truyén théng (HDD). Vao thai diém nam 2023, hau hét SSD déu sur
dung bd nhd Flash khong bién déi dua trén NAND dé luu tri dir liéu va khdng chia cac bd phan chuyén dong. So vai
HDD, SSD thudng it nhay cdm hon véi nhimng chan dong vat ly, chay ém, cé thai gian truy cap va dé tré thap hon va
mang dén hiéu nang cao hon nhiéu.

Kingston cung cap mot danh muc da dang cac san phdm & cling thé rén vai nhiéu kich ¢& khac nhau dé dap tng nhu
cau clia doanh nghiép, nguai tiéu dung, nha tich hop hé théng va cac tin d6 cong nghé. SSD hang doanh nghiép ctia
Kingston cé téc do thudc nhém ding déau trong nganh va cé duoc ché do bao hanh dai hon. SSD cho khach hang clia
Kingston dem lai su can bang gilra gia tién va hiéu nang, dong thoi gitip cac tin d6 cong nghé tan hudng hiéu nang
cuc nhanh va phong cach doc déo ctia & SSD FURY cla Kingston.

Flash va SSD:

Co nhiéu loai bd nhé Flash dugc st dung trong SSD. Ngan nhé Bon Cép (SLC), Ngan nhé Ba Cap (MLC), Ngan nhé
Tam Cép (TLC) va Ngén nha Tu Cap (QLC). Cac loai bd nhd Flash nay cé cac dac diém khac nhau vé hiéu nang va do
bén. Vi bo nhé Flash SLC va MLC cé chi phi cao hon, nén TLC va QLC hién dang tré thanh bo nhé Flash ngay cang phé
bién trong SSD danh cho maéy tinh xach tay va may tinh dé ban thong thudng. SSD dugc thiét ké cho mdy chii sé sur
dung céc két hgp NAND va bo diéu khién cu thé dé dap Uing yéu cau luu trr cla Trung tam di liéu (DC) va Doanh
nghiép, ngoai ra, phan mém diéu khién cliing dugc téi uu hda cho khéi lugng cong viéc clia DC/Doanh nghiép. SSD
cho Trung tam d{ liéu (DC)/Doanh nghiép co6 dd bén cao hon va pht hop hon vai khéi luong cong viéc clia may
chti cao cap.

D6 bén ctia SSD: D6 bén ctia SSD thudng dugc tinh theo lugng di liéu ban cé thé ghivao SSD va thudng dugc phan
loai theo téng s8 byte dugc ghi (TBW) 1én 8. Day la téng lugng di liéu ma ban c6 thé ky vong sé ghi lén & trong suét
vong dai hoat dong clia thiét bi. D6 bén clia bd nhé Flash thusng bi gidm di do su co rit ctia dé trong NAND va mét
chi s& 1a“He s6 Khuéch dai Ghi” (viét tat la WAF). WAF 1a hiéu s& gitta dung lugng ghi cla thiét bi chl vdi téng luong
dir liéu dugce ghi vao NAND trén mdi thao tac ghi. Cac thiét bi nhd Flash nhu SSD ghi theo trang. D€ o thé ghi vao
mot trang da chia d liéu, dir liéu trong trang d6 can dugc két hop vai di liéu mdi va ghi lai vao Flash. Vi duy, néu can
ghi 2 GB d lieu vao SSD, lugng d liéu thuc té dugc ghi vao Flash ¢ thé 1a 4 GB. Trong trudng hop nay WAF 1a (2).

B& diéu khién luu trr SSD (SATA): SSD st dung cac béd diéu khién Flash phic tap dé lién lac gitra BO diéu khién Chu
Serial ATA va chip Flash trén SSD. Con chip déc biét nay quan ly tat cd cac thao tac doc tir va ghilén bé nha Flash trén
SSD. B& diéu khién SSD cling quan ly cac chic nang quan trong khac nhu can bang hao mon va thu gom rac dé kéo
dai tudi tho ctia & va gilp duy tri hiéu nang 6n dinh trong sudt thai gian hoat déng cla 6.

Giao tiép Chul Serial ATA (SATA): O SSD SATA clia Kingston hé tro giao tiép chii SATA nhim cho phép SSD Kingston két
nGi v&i may tinh xach tay, may tinh dé ban va may chi phé thong duac san xudt trong thap ky visa qua. O SSD SATA
clia Kingston tuong thich vai hau hét cac bo diéu khién chd SATA phién ban 2, 3 Gbps va SATA phién ban 3, 6 Gbps.
Hau hét cac bd diéu khién cht SATA déu co kha nang tuong thich nguac, tuy nhién néu mot bo diéu khién ch SATA
bi gidi han téc dé doc va ghi cu thé, viec st dung mot SSD nhanh hon sé khdng mang lai téc do truyén dir liéu 16n
hon. Vi du: néu mot SSD SATA Phién ban 3 dugc gan vao mét bod diéu khién SATA Phién ban 2, téc do truyén d liéu
cling sé chi nhanh nhu b diéu khién chu.
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GIAO TIEP

DIEN AP

SO CHAN

KICH THUGC (MM)

SATA Phién ban 2

3 Gbps

5Volt

SATA 22 Chan

69,85 x 100 x 9,5/7

SATA Phién ban 3

6 Gbps

5Volt

SATA 22 Chan

69.85 x 100 x 7

Toc 46 x4 Kich c& ctia 6 SSD (Khéasam?znzzso)
PCle 3.0 4 GB/giay 33V M.2 2280 75
PCle 4.0 8 GB/gidy 18V/33V M.2 2280 75
PCle 4.0 16 GB/gidy 18V/33V M.2 2280 75

Giao thuic NVMe (Bd nhd dién tinh nhanh): Giao thiic NVMe dugc thiét ké dac biét danh cho 8 SSD dé khai thac loi
thé clia giao tiép PCle t&c dbd cao. Giao thic nay cung cdp phuong phéap hiéu qua va hop ly dé truy cap va quan ly
SSD. Giao thuc khai thac dac tinh song song va do tré thap cia PCle dé mang lai tdc d6 doc va ghi nhanh hon dang
ké, tlr do gidm thai gian truy cap va truyén dir liéu. NVMe cho phép truyén di liéu déng thai dén va di tir nhiéu SSD.
Kha nang thay déi quy mo nay dac biét hitu fch trong moi trudng doanh nghiép hodc hé théng doi hoi kha nang luu
tr(f téc do cao, chang han nhu may ch hodc may tram co hiéu nang cao. NVMe gidm dang ké do tré dau vao/dau ra
(1/0) so vai SSD dua trén SATA. Viéc giam do tré nay ho trg tang cudng kha nang phan héi cdia hé théng va cai thién
hiéu nang téng thé, dac biét 1a trong cac tac vy lién quan dén truy cap dirliéu nang.

o) cting thé ran mSATA (M0O300) va Half-Slim (M0297)

Kingston cung cép cho nha tich hop va hang lap rép may tinh cac SSD mSATA va Half-Slim SATA c¢é kich c& nho s
dung trong cac Ung dung cdng nghiép.

MO-300 — mSATA hay Mini-SATA, dugc T8 chutc Serial ATA Qudc t€ cong bd vao thang 09 nam 2009. Cac Ung dung
bao gém netbook, ultrabook va cac thiét bi khac yéu cau st dung & ciing thé rén co kich c& nhd hon. Dau néi cd
bé ngoai tuong tu giao ti€p PCl Express Mini Card va tuong thich vé mat dién ndng, tuy nhién tin hiéu dir liéu can di
qua bo diéu khién chti SATA thay vi bo diéu khién chd PCl-express. Khong phai tat ca cac két ndi mini PCle déu hd
trg SATA, Vi vy hay kiém tra véi nha cung cdp hé théng clia ban dé biét thém chi tiét.

MO-297 - Slim SATA, 1a mét & cling thé rdn véi kich ¢& xay dung theo muc dich s dung mang dén hiéu nang lén
trong mot bd khung khong vo tiéu chudn — va cé kich ¢ nhé hon mot ndia clia SSD 2,5” Slim SATA st dung & SATA
va két néi nguodn tiéu chuédn gidng vai 6 SSD 2,5" nén tuang thich vai rat nhiéu hé théng chi khac nhau. Slim SATA
la mat kich ¢& theo tiéu chudn cong nghiép JEDEC (MO-297) va cung cap (4) vi tri 1&p rap dé gan & vao hé théng.

M.2 = M.2 méi la kich c& clia thiét bi luu tr thé hé tiép theo duac thiét ké cho cac giai phap dua trén SATA va PCle
siéu nho gon. M.2 dugc PCI-SIG phat trién va cé nhiéu loai khéa gilip xac dinh kha nang tuong tich va chic nang khi
cam vao cac khe M.2. Khoda B danh cho SSD PCle x2/SATA, Khoa M danh cho SSD PCle x4 va Khoa B+M hé tro linh
hoat ca hai loai. Hay khdp loai khoa clia M.2 SSD vdi khe cdm trén hé thong dé tuong thich dung cach khi l&p dat.
M6-dun M.2 cé hinh chr nhat véi nhiéu do dai va dé rong khac nhau; tuy nhién, mé-dun M.2 hién cé trén thi trudng
c6 do rong la 22 mm va doé daila 30, 42, 60, 80 va 110 mm. Khdong phai tat ca cac két néi M.2 déu hd trg SATA, vi thé
hay kiém tra véi nha cung cap hé théng cla ban dé biét thém chi tiét.

GIAOTIEP GIAO TIEP DIEN AP SO CHAN KiCH THUGC (MM)
MO-300 SATA 3,3Volt PCle Mini Card 52 Chan 50.8 x 30
MO-297 SATA 5Volt SATA 22 Chan 54 x 39

M.2 PCl Express 3,3 Volt PCle M.2 75 Chan 22 x30,42,60,80,110

Kingston hop tac chat ché véi cac nha san xudt ban dan va bd diéu khién trén toan cau dé bao dam rang SSD cla
minh mang dén hiéu ndng cao va chi phi pht hop cho khach hang.
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Cac giai phap nhung va giai phap dang Design-In (dé thiét ké cho may)

Kingston® cung cép cho khéach hang toan cau da dang cac san phdm bd nhd va bé luu tri nhung, bao gém cac linh
kién eMMC va DRAM. Cac déi ngl ky thuat va phat trién ho trg xay dung, két ndi va tao dung cac gidi phéap toan dién.
Céc san phdm bd nhé va luu trr nay la nhimg gidi phap luu trir hoan hao cho cac Ung dung di ddong/nhung va nha
thiét ké hé théng. San pham co sén:

eMMC: 13 mét hé théng bd nhd nhing, khong bién ddi gébm ca bd nhd Flash va bo diéu khién bd nha Flash, diéu
nay giup don gian hdéa viéc thiét ké giao dién tng dung va giai phong bo xt ly chd khaéi viec quan ly bd nhé Flash
muic thap.

eMCP: eMCP tich hop b6 luu tri Thé da phuong tién nhing (esMMC) va DRAM T6c d6 d liéu gap doi tiét kiém nang
luong (LPDDR) thanh Géi da chip (MCP) c6 mic chiém dung bd nhé nhé.

ePoP: cung cap thanh phan tiéu chuan JEDEC tich hop cao, két hop bd luu trii Thé da phuong tién nhing (esMMC)
va DRAM Téc @6 d liéu gép doi tiét kiem ndng luong (LPDDR) thanh giai phap Package-on-Package (PoP).

UFS: O Flash da nang (UFS) 1a giai phap luu trir ly tudng danh cho cac tng dung vén cé yéu cau tich hop hiéu nang
Cao va muc tiéu thu dién nang thap trong mét goi duy nhat.

& SSD Design-In: O cting thé rén SATA va NVMe dang Design-In (d€ thiét k& cho may) danh riéng cho cac nha thiét
ké va xay dung hé théng. Cac 6 SSD Design-In co tich hap cac b diéu khién tién tién co kha nang tu dong thuc hién
can bang dé mon, thu gom bd nhé réc cuing cac tinh nang quan ly NAND Flash khac.

DE biét thém thong tin vé cac san pham Nhung va Design-In clia Kingston, vui long truy cap: Gidi phép Flash va
DRAM nhuing cho thiét bi di d6ng, loT - Kingston Technolog

Pau doc phuong tién Flash Kingston

Dau doc phuong tién Flash cho phép cac thiét bi luu tri Flash duoc st dung lam thiét bi luu trir di déng danh cho
may tinh cling nhu dé tai lén hodc tai xuéng hinh anh, nhac va cac di lieu khac ma khong can thiét bi cht gée (nhu
may anh ky thuat s6), va khéng lam gidm thai lugng pin cta thiét bi.

Dau doc phuong tién Flash cé thé cho phép truyén di liéu véi téc do cao hon so véi téc dd ma mot thiét bi chi co
kha ndng ho trg; vi du mét dau doc USB sé nhanh hon nhiéu so véi mot thiét bi ch (nhu mdy anh ky thugt s6) s
dung giao tiép tuan tu. Néu mot thiét bj cht khong ho tro truyén dirliéu toc dé cao, dau doc téc d6 cao sé gilp giam
thai gian truyén di liéu mot cach dang ké.

Kingston cung cép cac dau doc phuaong tién Flash dé két ndi cac thiét bi luu tr Flash va may tinh ca nhan hodc may
tinh xach tay mét cach tién Igi.

Vé phuong tién Flash, Kingston cung cdp mét Dau doc Phuong tién USB 5 Gbps @€ truyén dt liéu téc dé cao nhanh
hon dén 10 lan so véi cac Dau doc Phuong tién USB 2.0. Kingston cling cung cap cac dau doc di dong tién loi — Dau
doc MobileLite Plus SD va MobileLite Plus microSD dé& truyén dir liéu vdi hiéu ndng cao sang cac hé théng ho trg
Hi-Speed USB 2.0 va USB 5Gbps.

Cham soc cho Bo nhé Flash

Thé nhd Flash Kingston®, 8 luu trir USB Flash DataTraveler® va 6 USB Flash Ma hoéa IronKey cung cép phuong tién luu
trf thuan tién va dé di chuyén cho hinh anh, nhac, video va cac tap tin di liéu quan trong khéc.

DE han ché viéc mat mat dir liéu va ddm bao két qua tét nhat tir thiét bi luu trr Flash clia Kingston, hay thuc hién
cac khuyén nghj don gian sau:

1. Thay thé hodc sac pin thiét bi ch khi nhan dugc canh béo pin yéu.
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Hudéng dan vé bé nhé Flash

Can pin la mét trong nhiing van dé phé bién nhat gay ra mat mat hinh dnh hodc dir liéu khac trén thiét bi luu trir
Flash. Néu hét pin thiét bi chti trong qué trinh ghi vao thiét bi luu tri flash, khong chi tap tin dang dugc ghi cé thé bi
16i ma toan bd thiét bi cling cé thé bi hu hong. Vi du, néu cap nhat tap tin thu muc File Allocation Table (FAT) dang
d& dang va tap tin FAT bi hdng, mot s& hodc tat ca cac tap tin trén thiét bi luu trr Flash cé thé khong con truy cap
duoc nira. Dam bao ludn sac day cac thiét bi nhu may anh va may ghi am hién trudng.

Tuy nhién, c6 thé stra chita thiét b luu trir Flash bang cach str dung phan mém phuc héi dia hién co trén thi trudng.
VGi cac chuong trinh phuc héi nay, mot sé di liéu hodc tap tin trén thiét bi luu tr Flash van cé thé bi mat, nhung
phan con lai cé thé dugc phuc hoi.

DE tranh nhiing van dé nay, hay st dung pin du phong néu cé thé hodc ngling st dung thiét bi khi pin yéu.
2.Théo g& dung céach thiét bi luu trir Flash khoi thiét bj cha.

Trén may tinh, can phai ngat két ndi & luu trlr DataTraveler hodc dau doc thé USB thdng qua HDH. DE ngat két noi
8 USB trén Windows 10/11, hay dung biéu tugng “Safely Remove Hardware” (Rut phan cing an toan) trén khay hé
théng. D€ ngét két ndi & USB trén MacOS, hay kéo biéu tugng USB ti man hinh nén vao thung rac hodc nhdp vao
nut Thodt (Eject) trong danh sach & dia cdm trén may. May tinh thudng “cache” (luu tam) dir liéu vao bd nhé va cé
thé tri hoan viéc ghivao & luu trir USB flash. Theo quy tdc thong thudng, hdy chd it nhat hai phut sau khi ban hoan
thanh ghi dir liéu vao & luu trir DataTraveler. Cac mau 6 nhu dong X52000, XS1000, DTMax va IronKey c6 den LED
nhdp nhay trong qua trinh st dung.

Hau hét cadc may anh ky thuat sé sé phat den nhédp nhay trong khi cac hoat déng ghi Flash dang dién ra, do do, diéu
quan trong la phai chd cho dén khi moi hoat déng déu két thuc.

Trén may tinh, diéu quan trong la phai dung két néi USB clia DataTraveler thong qua Windows (Trong Windows
XP. st dung biéu tugng “Safely Remove Hardware” (RUt phan cing an toan) trén khay hé thong). DS vai 6 luu trr
Datalraveler Elite, ban c6 thé st dung nut Eject clia MyTraveler. May tinh thudng “cache” (Iuu tam) di liéu vao bo nhé
va c6 thé trl hoan viéc ghivao & luu trl USB Flash. Theo quy téc thong thudng, hay chd it nhat hai phut sau khi ban
hoan thanh ghi dr liéu vao & luu trr DataTraveler.

3. C4t thé Flash dung céach trong hop nhua va dong ndp & 6 luu trr DataTraveler.

Thé nhé Flash, 8 luu trir DataTraveler va 8 USB Flash M& hoa IronKey clia Kingston duac thiét ké dé chéng lai muc do
phoéng tinh dién cao. Tuy nhién, muc d6 ESD qué cao cé thé gay ra hu hong.

Ngoai ra, tinh dién cing cé thé lam haong thiét b luu tri Flash. Vi du, vao nhiing ngay khé hanh, mét ngudi co thé
tao ra dién tinh di dé phat ra tia Ia khi cam tay ndm clra hodc vat kim loai khac (goi la phong tinh dién hodc ESD).

Thé Flash va 6 luu trr DataTraveler clia Kingston dugc thiét ké dé chéng lai mic do phong tinh dién cao, tuy nhién,
muc d6 ESD qua cao c6 thé gay ra hu héng.

4. Khoéng nén ép thiét bi luu tr Flash vao dau noi.

Ngoai trir cac 8 dia va dau doc co dau ndi USB Type-C, hau hét cac dau néi 8 USB Flash va thé nhd Flash déu 1a mot
chiéu. Tuc la chi co thé cdm thiét bi luu trr Flash vao theo mot chiéu. Néu ban khong thé 1&p & luu tri hay thé, diing
c6 ép. Diéu nay sé phong ngtia hu hdng cho thiét bi luu trr Flash hodc 6 cdm. DE biét thém thong tin vé 13p thé Flash
hodc & luu tri USB Flash duing cach, hay tham khao hudng dan st dung thiét bi chti clia ban. Dau néi USB Type-C doi
xUing xoay, do do, ban c6 thé két noi theo cach nao clng dugc.

5. D& thiét bi luu trr Flash trong hanh Iy xach tay néu cé thé.

Hang chuc triéu thiét bi luu trir Flash dang dugc st dung trén thé gidi va chua co bang ching nao co thé xac minh
nao vé hu hong thiét bi luu trr Flash do may quét X quang & san bay.
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Hudéng dan vé bé nhé Flash

Mot nghién ctru ndm 2004 bdi Hiép hoi Cong nghiép Tao anh Quéc té (13A) xac nhan rdng may quét X quang & san
bay hién nay khéng gay nguy co hu héng cho thé nhd Flash.

Dé than trong, Kingston khuyén céo thé Flash va & luu trir DataTraveler nén dugc xem nhu phim chua x ly va nén
dugc cét trong hanh Iy xach tay, vi muc d6 buic xa do quét hanh khach thap hon nhiéu so véi buic xa do quét bai cac
may quét hanh ly doi mai.

6. Ludn ludn sao luu di liéu.

Thiét bi luu trr Flash khong phai ltc nao cling khéng co sai sot va cé thé lam dir liéu bi hdng do cac yéu té néu trén.
Diéu quan trong la ban phai sao luu thong tin quan trong & nhiéu phuong tién hodc tham chiin di liéu ra gidy dé
luu trr 1au dai. Khong luu trlr dirliéu quan trong chi trén cac thiét bi luu tr Flash.

Thong tin tuong thich dién tir cho ngudi dung

TUYEN BO CUA UY BAN TRUYEN THONG LIEN BANG (FCC):

Thiét bi nay tuan tht Phan 15 ctia B Quy tac FCC. Viéc van hanh phai théa man hai diéu kién sau: (1) thiét bi nay cé
thé khong gay nhiéu séng co hai, va (2) thiét bi nay phai chdp nhan moi hién tugng nhiéu song thu dugc, ké ca nhiéu
séng co thé gay ra hoat déng khéng mong mudn.

Thiét bj nay da dugc thir nghiém va chiing minh la tuan tha cac gidi han vé thiét bj s6 Loai B theo Phan 15 clia Quy
dinh FCC. Nhiing gidi han nay dugc thiét ké dé mang lai su bdo vé hap Iy chéng lai su nhiéu loan co hai trong moi
trudng dan cu. Thiét bi nay tao ra, st dung va cé thé phan tan nang luong tan sé vo tuyén va néu khong duac 1&p
dat va sirdung theo cac hudng dan cé thé gay ra nhiéu séng cé hai cho cac phuong tién lién lac vo tuyén. Tuy nhién,
khong cé bdo ddm rang su nhiéu loan sé khong xdy ra & mot dia diém cu thé. Néu thiét bi nay gay nhiéu song cé hai
cho viéc thu song vé tuyén hay truyén hinh von cé thé dugc xéc dinh bang cach bat va tat thiét bi lién quan, ngudi
dung nén cé gang khac phuc hién tugng nhiéu séng qua moét hodc nhiéu cach sau:

- Thay d&i hudng hodc thay déi vi tri clia ang-ten thu nhan.

« Tang khodng céch gilra thiét bj va may thu.

« K&t ndi thiét bi v&i mot 6 cdm trén mdt mach khac vai mach ma bo thu dugc két néi.

- Tham vdn ngudi ban hang hodc moét nhan vién ky thuat phat thanh/truyén hinh cé kinh nghiém dé duagc trg gidp.
** Chiang toi cdnh béo rang bat ky su thay déi hodc stra déi nao khéng dugc bén chiu trach nhiém tuan tha chédp
nhan mot cach rd rang cé thé tudc bd quyén st dung thiét b clia ban

TUYEN BO CUA BO CONG NGHIEP CANADA (IC):

Thiét bi ky thuat Class [B] nay tuan thd tiéu chudn ICES-003 ctia Canada. Cetappareilnumérique de la classe [B]
estconformea’lanorme NUM-003 du Canada.

Dé biét thém thong tin:

DE biét thém thdng tin vé cac san phdm Kingston, vui long truy cap: kingston.com
Phu lyc: Hiéu nang USB

Universal Serial Bus (USB) la mét giao tiép dugc ua thich dé két néi dau doc thé Flash vaéi may tinh. Quy chudn ky
thuat USB mdi nhat la USB4. Thong s6 ky thuat ¢ 1a USB 3.0 va USB 2.0. Quy chudn USB4 bao gom toc dé clia USB
3.0 va USB 2.0 dé bao dam kha nang tuong thich ngugc.

Xem thém ))

K Kingston


http://kingston.com

Huéng dan vé bé nhé Flash

DE hiéu 1o nhiing yéu td anh hudng dén hiéu nang clia thiét bi luu trir Flash, ngudi dung can xem xét mot s yéu té.

Cong nghé chip nhé Flash

Ngdn nhé Bon Cap (SLC) véi Ngan
nhé Ba Cap (MLC) /Ngdn nhé Tam Cap
(TLO)/Ngdn nhé Ta Cap (QLO)

Thong thudng, cac thiét bi luu tri Flash s dung NAND Flash Ngan nhé Ba Cap (MLC) sé co
hiéu nang cao hon so véi Ngan nhé Tam Cap (TLC) tiéu chudn va NAND Flash Ngan nha Tu
Cép (QLC) hoac thé dua trén NAND Flash hay DataTraveler.

Thé Flash tiéu chudn hodc USB DataTraveler mang dén hiéu nang tét nhat véi gia tién phu
hop cho phan Ién ngudi st dung mdy anh ky thuat s6, may tinh bang, dién thoai di dong va
cac thiét bi dién tur khac.

Thé UHS hodc USB Flash USB4 va USB 3.2 s& mang dén téc dd doc va ghi nhanh hon, ly tuéng
cho ngudi dung cao cap, nhiép anh gia chuyén nghiép va cac tin d6 cong nghé.

Tét nhién, dé dat dugc nhiing lgi ich vé mat hiéu nang clia thé Flash va USB Flash c6 t6c do
nhanh hon, ngudi dung phai cé céac thiét bi tdc do cao tuong thich va may tinh dugc cau
hinh phu hop. Mot s6& mdy anh ky thuat sé va cac thiét bj khac yéu cau thé Flash hiéu nang
cao dé hoat dong dung.

Thiét bi tiéu duing chu

May anh ky thuat s6, dién thoai di
dong, may bay khéong nguai 1ai, may
tinh bang, may tinh c& nhan va cac
thiét bi khac

B& diéu khién tich hop sdn giao tiép vdi thé Flash hodc USB Flash trong nhiéu thiét bj tiéu
dung c6 thé cé bang thong han ché. Vui long tham khdo hudng dan st dung hodc lién hé véi
nha sdn xudt thiét bi dé biét thong tin cu thé.

Vi tat cd nhiing théng s6 khac gidng nhau, hiéu nang co thé dat dugc sé la téc dé truyén di
lidu t6i thiéu dugc bd diéu khién chi hodc thé Flash hodc USB Flash hé tro.

- Kétndi thé Flash véi may tinh thong
qua Dau doc phuong tién, dau doc
MobileLite Plus SD va MobileLite
Plus microSD cuia Kingston

- Kétndi USB Flash truc tiép vai cdng
USB trén may tinh

Quy chuan ky thuat USB mdi nhat 1a USB4. Quy chudn USB4 bao gém téc dé clia USB 3.2 va
2.0 dé bdo dam kha nang tuong thich nguac.

USB Flash va Bau doc Phuong tién/Bo ghi Ky thudt sé can nhing ndi dung sau day dé thé
hién cap do hiéu nang:

USB 2.0: t6c do6 truyén di liéu t6i da 480 megabit trén gidy (480 Mb/giay
el 0 523 hay 60 MB/giay). Thiét bj nay cling dugc goi 1a USB 2.0 Hi-Speed. USB Hi-
- Speed 6 t6c dd nhanh hon 40 1&n so véi USB va hoan toan tuong thich
ngugc véi USB théong qua ché dé USB 2.0 Full-Speed véi t6c do t6i da 12
Mb/gidy (hodc 1,5 MB/giay).

% USB4 va 3.2: thong s6 ky thuat lién két chung véi bén toc do truyén, 40

“w USB, Gbps, 20 Gbps, 10 Gbps va 5 Gbps. USB 40 Gbps cé téc dé truyén di liéu

‘_- trén ly thuyét la 40 Gbps, USB 20 Gbps c6 t6c dé truyén d liéu trén ly
thuyét 1a 20 Gbps, v.v. Tat ca cac thong so ky thuat dugc dé cap déu tuong
thich ngugc nhung sé chi hoat dong & cac théng s8 ky thuat clia cdng
USB. Vi du: USB 20 Gbps tuong thich ngugc véi USB 2.0 nhung sé hoat
doéng & toc dé ctia USB 2.0.

Luu y: Mot phan dung lugng cong boé dugce danh cho viéc dinh dang va cac chic ndng khéc va vi thé khéng danh cho viéc luu trr dir liéu.
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