Bilgisayarlar, dijital fotograf makineleri,
cep telefonlari ve diger cihazlar igin tasinabilir
Flash bellek
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ellek Urdnleri alaninda didnyanin 6nde gelen bagimsiz bellek dreticisi olan Kingston®, veri depolama icin Flash bellek
kullanan genis bir Flash kart, USB Flash sdrdculer ve Kati Hal Sdriculeri (SSD) (hepsi birlikte Flash veri depolama
cihazlan olarak adlandirilir) Griin yelpazesine sahiptir. Bu kilavuzun amaci, mevcut cesitli teknolojileri ve Flash bellek
drdnlerini agiklamaktir.

Not: Flash teknolojisindeki degisiklikler nedeniyle bu belgede belirtilen &zellikler dnceden haber veriimeden
degistirilebilir

1.0 Flash Bellek: Yeni Nesil Flash Veri Depolama Cihazlari Sunuluyor

Toshiba, Flash belledi 1980'li yillarda bellek cihazi gl kaynagindan ayr bile olsa kayith verilerin saklanmasina izin
veren yeni bir bellek teknolojisi olarak icat etti. O glinden bu yana Flash bellek teknolojisi, cesitli tiketici ve endUstriyel
cihazlar icin tercih edilen veri depolama ortami haline geldi.

Tuketici cihazlarinda Flash bellek yaygin olarak asagidaki alanlarda kullanilir:

DizUstu bilgisayarlar - Kisisel bilgisayarlar
Tabletler - Dijital fotograf makineleri
Kuresel Konumlandirma Sistemleri (GPS) - Ceptelefonlar
Asagidakiler gibi kati hal muzik calarlar - Elektrik mUzik aletleri
MP3 calarlar «  Televizyonlar:

Tasinabilir ve Ev Video oyun konsollari

Flash bellekler ayni zamanda asagida ornekleri verilen, gavenilirlik ve elektrik kesintisi durumunda verilerin
saklanmasinin &nemli kriterler oldugu bircok endistriyel uygulamada da kullaniimaktadir:

Guvenlik sistemleri/IP Kameralar « Askeri sistemler

Sisteme gomdlu bilgisayarlar < Set UstU kutular

Ag ve iletisim Urlnleri - Kablosuz iletisim cihazlari
Perakende yonetim Urtnleri - Satis Noktasi Cihazlari

(6r. elde tasinabilir tarayicilar)

Lutfen Dikkat: Bircok Kingston Flash bellek, tiketici cihazlariyla uyumlu olacak sekilde tasarlanmis ve test
edilmistir. Endustriyel uygulamalar ya da standart gindelik tiketici kullaniminin étesindeki ¢zel kullanim
uygulamalari icin dogrudan Kingston ile iletisim kurmaniz énerilmektedir. Ozellikle Flash hicresinin
dayaniklihgini énemli olclide etkileyecek uygulamalarda (bkz. bolim 3.0) 6zel yapilandirmalar gerekli
olabilir.

2.0 SSD, Flash Kart ve USB Flash Siiriicii Kapasitesi

Bazi Flash depolama cihazinda listelenen kapasitesi, bicimlendirme ve diger islevler icin kullanilir ve dolayisiyla veri
depolama icin kullanilamaz.

Bir Flash bellek tasarlandiginda ve Uretildiginde, cihazin givenilir calismasi ve takildigi cihazin (bilgisayar, dijital
fotograf makinesi, tabletler, cep telefonlar vb.), Flash bellege veri kaydetmek ya da verileri almak icin bellek hiicrelerine

erismesini saglar. Bicimlendirme asagidaki islemleri icerir:




Ol ©.

Flash Bellek Kilavuzu 2 L w2 Ki!}gkgtﬂ!lv

1. Flash bellek cihazinda her bellek hiicresini test etme.

2. TUm hatali hcrelerin belirlenmesi ve hatali hicrelere veri yazilmamasi ve bu tlr hicrelerden veri okunmasini
engellemek icin gereken adimlarin atilmasi.

3. Baz hiicrelerin “yedek” olarak hizmet vermek Uzere ayriimasi. Flash bellek hicreleri uzun ancak sinirli kullanim
Omrine sahiptir. Bu nedenle bazi hiicreler, zamanla bozulabilecek bellek hiicrelerinin yerini almak igin yedekte
bekletilirler.

4. Bir Dosya Ayirma Tablosu (FAT) ya da baska bir dizin olusturma. Flash bellek cihazlarinin misteri dosyalarini kolayca
saklamasi ve erisimine izin vermesi icin bir dosya yonetim sisteminin olusturularak cihazlarin ya da bilgisayarlarin,
Flash bellek cihazinda bulunan dosyalari tanimasi saglanmalidir. Flash bellek cihazlarinda en sik kullanilan dosya
yonetim sistemi sabit disklerde de kullanilan Dosya Ayirma Tablosudur (FAT).

5. Baz hicrelerin, Flash bellek cihazinin denetleyicisi icin ayrilmasi, or. bellenim strdmu gtncellemeleri ve diger
denetleyiciye 6zgu bilgiler icin.

6. Varsa bazi hiicrelerin bazi ézellikler icin aynimasi. Omegin, Secure Digital (SD) kart sartnamesi, dzel kopya
korumasini ve guvenlik 6zelliklerini desteklemek icin ayriimis alanlar gerektirir.

3.0 Kingston Flash Veri Depolama Uriinlerinin Ozellikleri

Kingston Flash veri depolama cihazlari birgok avantaj sunmaktadir.

Flash Veri Depolama Cihazi Garantisi: Kingston, Flash veri depolama cihazlarinin, asadida belirtilen stre boyunca
malzeme ve iscilik hatalari icermeyecegini garanti etmektedir:

Omiir Boyu Uriin Garantisi: Asagidaki Kingston triinleri émiir boyu bu garantinin kapsamiicindedir: ValueRAM®,
HyperX®, Perakende Satilan Bellekler ve Kingston sisteme 6zel bellekler dahil olmak Gzere bellek moddlleri; Flash
bellek kartlari (¢r. Secure Digital, Secure Digital HC ve XC, CompactFlash, MultiMediaCard, SmartMedia) ve Flash
adaptorleri.

Bes Yil Garanti: Asagidaki Kingston drtnleri, Grinin orijinal son kullanici masteri tarafindan satin alindig
tarihten itibaren bes yillik sre icin bu garanti kapsamindadir: USB DataTraveler® strtcdleri ve SSDNow KC100
(Kati Hal Suraculeri).

Uc Yil Garanti: Asagidaki Kingston Grlnleri, Grinin orijinal son kullanici miisteri tarafindan satin alindigi
tarihten itibaren ¢ yillik stre icin bu garanti kapsamindadir: SSDNow KC100, SSDNow S200/30GB and SSDNow
SMS200/30GB disinda SSDNow (Kati Hal Strtcdleri).

iki Yil Garanti: Asagidaki Kingston Grtnleri, Griintin orijinal son kullanici misteri tarafindan satin alindigi tarihten
itibaren iki yillik strre icin bu garanti kapsamindadir: SSDNow S200/30GB, SSDNow SMS200/30GB, DataTraveler
Workspace, MobileLite Wireless — Gen 2, MobileLite Reader, microSD Reader, HyperX Cloud Headset (pakette
yer alan her tirld Ucretsiz promosyon égeleri haric), HyperX Skyn Mouse Pad ve Kingston Ozellestirme Programi
altindaki Grinler. Kingston Ozellestirme Programi Grinleri, iki yillik garanti stresi icinde yalnizca geri ddeme
garantisi kapsamindadir. Bazi durumlarda Kingston, kendi tercihine bagli olarak Kingston Ozellestirme Programi
ile siparis edilmis olan hatali GrUnleri, islevsel olarak esdeger trtnlerle degistirmeyi secebilir.

Bir Y1l Garanti: Asagidaki Kingston Urdnleri, Griinln orijinal son kullanici msteri tarafindan satin alindidi tarihten
itibaren bir yillik stre icin bu garanti kapsamindadir: MobileLite Wireless — Gen.1, MobileLite Reader, DataTraveler

Accessory Kit, Wi-Drive®, TravelLite SD/MMC Reader ve HyperX Fan.




Ol ©.

Flash Bellek Kilavuzu 2 L w2 Ki!}gkgtﬂ!lv

Daha fazla bilgi icin kingston.com/company/warranty.asp adresine bakin

Kati Hal: Yari iletken veri depolama cihazlar olarak Flash veri depolama cihazlari hicbir hareketli parcaya sahip
degildir ve dolayisiyla sabit disk sdricllerin mekanik ariza sorunlari yasamazlar. Genel veri gtvenilirlikleri sifir
desibel ses seviyesiyle sessiz calisan rahat kullanima yonelik tasinabilir bellek Grlnleri pazarina hakim olmasini
sagladi.

Klguk Fiziksel Boyut (ya da Form FaktorQ): Flash veri depolama cihazlari, kolayca tasinacak sekilde tasarlanmistir.
Ozellikle tiketici ve kurumsal uygulamalar icin kullanishlik dnemli bir kriterdir.

YUksek Veri Guvenilirligi: Flash bellek ¢ok guvenilirdir ve Flash veri depolama cihaz turlerinin ¢cogunda Hata
Dizeltme Kodu (ECC) kontroll ve gelismis yipranma dengeleme sistemleri yer almaktadir.

Ornegin Kingston'in kati hal striicilerinde 1.000.000.000.000.000 okunan bitte birden (1) daha az nominal hata
ozelligine (Her 10" bit okumada 1 bit) sahiptir.

Kingston Flash Veri Saklama: Kingston Flash Veri Depolama Cihazlarinda, daha cok MLC/TLC Flash Bellekler kullanilir.
Flash bellekte veri saklama, belledin donUstlrilme siresi veri saklama 6zelligini etkilediginden dinamiktir. Uzun
streli glvenli saklama icin dnemli bilgilerin her zaman baska bir ortama yedeklenmesi gerekmektedir.

Yipranma Dengeleme Teknolojisi: Kingston Flash veri depolama cihazlarinda, P/E déngulerini (programlama/
silme) Flash bellege esit bicimde dagitan gelismis bir yipranma dengeleme teknolojisi kullaniimaktadir. Dolayisiyla
yipranma dengelemesi, Flash bellek kartinin kullanim émrinG uzatir (@yrintilar icin bir sonraki Kingston Flash
Hucresi Dayaniklihd bolimine bakin).

Flash Huicresi Dayaniklihgi: Ugucu Olmayan Flash Bellek hiicreleri, sinirli sayida programlama/silme (p/e) dongustine
sahiptir. Daha basit agiklamak gerekirse bir Flash Veri Depolama cihazina her veri yazildiginda ya da silindiginde
programlama/silme dongusy sayisi azalir ve kullanildik¢a Flash bellegin artik kullanilmayacagdi noktaya kadar gelir.

Gok Seviyeli Hucreli (Multi-Level Cell - MLC) Flash icin bu yazinin yazildigi siradaki gecerli litografi islemine (19nm
ve 20nm) gore fiziksel sektdr basina 3000 yazma dongiisu. Tek Seviyeli Hicreli (Single-Level Cell - SLC) Flash icin
her fiziksel sektdr icin 30.000%e varan yazma déngusi. Ug Seviyeli Hucreli (Triple-level Cell - TLC) Flash icin fiziksel
sektdr basina 500% varan yazma doéngusu. Flash Bellek Kalibinin litografisi, hiicrenin dayanikhiligr agisindan dnemli
bir etkendir ve kalip kiculdikce azalir.

Flash Bellek Teknolojisi: Cok Seviyeli Hucre (Multi-Level Cell - MLC) Flash'ta, her hiicre icin ayni sayida transistor
kullanilarak daha fazla bitin saklanmasina izin veren birden fazla seviye kullanilir. MLC NAND Flash teknolojisinde
her hicre icin dort olasi durum kullanilmaktadir. Tek Seviyeli Hicre (Single-Level Cell - SLC) Flash'ta her hiicre icin
iki durum saklanabilir. U¢ Seviyeli Hiicre (Triple-Level Cell - TLC) Flash'ta bitlerin sekiz olasi durumda saklanmalarina
izin verilir. Flash Bellek Kalibinin litografisi, hticrenin dayanikliligi agisindan énemli bir etkendir ve kalip kiigtldikge
azalir.

Yazma Yikseltme Faktord: Yazma Yikseltme Faktorl ya da “WAF’, tim Flash Veri Depolama Cihazlarinda bulunur.
Yazma yukseltme faktorl, ana cihaz tarafindan yazilan veri miktari ile Flash bellek yongalarina gergekten yazilan
veri miktarinin oranidir. Tim Flash cihazlari tam bloklara yazar. Yani bir zaten icinde veri olabilecek bir bloga yazmak
icin Flash denetleyicisinin bloktaki mevcut veriyi tasimasi (genellikle bellege), bunu yeni veriyle birlestirmesi ve
tim veriyi yeniden Flash bellege yazmasi gerekmektedir. Ornegin 2MB'lik bir dosya ana cihaz tarafindan Flash
cihaza yazilabilir ancak yazma isleminin tamamlanmasi icin Flash bellege toplam 4MB veri yaziimasi gerekebilir.
Bu durumda yazma yukseltme faktort 2 olacaktir. Bazi durumlarda WAF (yazma yUkseltme faktord) 20 ya da 30

olabilmektedir.
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Otomatik Bozuk Sektor Yeniden Eslemesi: Kingston Flash denetleyiciler, bozuk bellek hiicrelerine sahip (“bozuk
bloklar”) balimleri otomatik olarak kullanima karsi kilitler ve verileri, bozulmalarini engellemek icin baska
boltimlere (“yedek bloklar”) tasir. Flash veri depolama cihazinin kullanilabilir &mrina ve gtvenilirligini gelistirmek
icin bozuk sektorlerin yeniden eslenmesi amaciyla fabrikada bicimlendirme (2. bélimde agiklandigi gibi) sirasinda
Flash veri depolama cihazi Gzerine yedek bloklar ayrilir.

YUksek Kaliteli Konektorler Kingston Flash veri depolama cihazlarinda, Flash bellek cihazinin uzun émurlt ve
guvenilir bicimde kullaniimasini saglamak icin her zaman yUksek degerli eslestirme konektorleri kullanilir.

Galisma Sicakliklari ve Nem:

SSD: 0 - 70°C, Nem: %85 Goreceli Nem

USB Flash Struculer: 0 — 60°C, Nem: %85 Goreceli Nem
SD ve Micro SD: -25°C — 85°C, Nem: %95 Goreceli Nem
CF Kart; 0 = 60°C, Nem: %95 Goreceli Nem

Kart Okuyucular: 0 = 60°C, Nem: %85 Goreceli Nem

Uriin cevresel dzellikleriyle ilgili ayrintili bilgi icin Kingston rin sayfalarina ve veri bilgi sayfalarina bakin.

1 Toshiba basin bildirisi, “Toshiba America Electronic Components, Inc. Releases Performance Research on MLC NAND Flash
Memory for Consumer Applications,” 10 Mayis 2004

YUksek Kapasite: Flash veri depolama cihazlari, cok kugtk form faktorinde buyik veri depolama kapasiteleri
sunabilmektedir. Bu esneklik tasinabilirlik ve kullanim rahathiginin dnemli oldugu dijital film ya da MP3 mduzik
depolama gibi tiketici kullanim amaglari icin ideal olmasini saglamaktadir

Litfen unutmayin: Listelenen kapasitenin bir bolimi bicimlendirme ve diger islevler icin kullanilir ve bu
nedenle, veri saklama icin kullanilamaz. Lutfen ayrintilar icin 2. B6liime bakin.

Yiksek Performans: Kingston Ultra High Speed (UHS) Flash kartlar ve Hi-Speed/SuperSpeed DataTraveler USB
Flash surlculeri, bircok standart Flash stricUsinden ve bir¢ok rakip Grinden hizlidir. Kingston mihendisleri,
Kingston Flash kartlarinin performans agisindan lider trtinlerden biri olmasini saglamak icin denetleyicileri test
etmekte ve yiksek performans sunanlari segmektedir. USB, Hi-Speed ve SuperSpeed USB performanslari hakkinda
daha fazla bilgi almak icin Ek’e bakin. Kingston standart Flash trtnleri, genel amagli uygulamalar icin orta dizeyli
performans seviyeleri sunmaktadir.

Dustk Gug Tuketimi: Verilerini saklamak icin strekli glice ihtiyag duyan standart DRAM'lerin aksine Flash bellekler
ucucu tipte degildir ve verilerini saklamak icin glice ihtiyag duymazlar. Flash bellegin distk gug tiketimi ozellikleri,
takildigi cihazin pil dmrindn daha uzun olmasini saglar.

Tak ve Calistir destegi: Kingston Flash bellek Grln serisi tak ve calistir 6zelligini destekler. Tak ve calistir teknolojisi ve
uyumlu bilgisayar isletim sistemleri ile Flash veri depolama cihazi, bir bilgisayara ya da bir Flash ortam okuyucuya
takilabilir ve bilgisayar tarafindan hemen taninir ve erisim saglanir.

Galisirken Takma-Cikartma (Hot-Swapping) Destegi: Calisirken Takma-Cikartma, Flash veri depolama cihazlarinin
uyumlu bir bilgisayara ya da okuyucuya, bilgisayari kapatmak ve tekrar baslatmak gerektirmeden takilip
¢ikartilabilmesine olanak tanir. Bu 6zellik, Flash veri depolama cihazlarinin, iki bilgisayar ya da cihaz arasinda veri,
resim ya da mizik aktarma acisindan tasinabilirligini ve kullanighihigini gelistirir.
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4.0 Ucucu Olmayan NOR ve NAND Flash Teknolojileri

Dinamik Rastgele Erisimli Belleklerin (DRAM - Dynamic Random Access Memory) aksine Flash bellek ugucu
tipte degildir. Ucucu olmayan bellek, glc beslemesi olmadiginda bile verileri saklayabilir. Ornegin bir bilgisayar
kapatildiginda bilgisayarin DRAM belleginde bulunan tim veriler kaybolur; ancak bir Flash veri depolama cihazi bir
dijital fotograf makinesinden cikartildiginda tim veriler (ve resimler) Flash veri depolama cihazinda kayitli kalmaya
devam eder. Verilerin saklanabiliyor olmasi dijital kameralar icin dijital film, cep telefonlari, tabletler ve diger taginabilir
aygitlardaki Flash bellek uygulamalari agisindan ¢ok 6nemlidir.

Iki 6nemli Flash bellek teknolojisi bulunmaktadir: NOR ve NAND. Her teknoloji, asagidaki tablodadzetlenen sekilde
farkli turlerdeki uygulamalar icin ideal hale gelmektedir:

NOR Flash NAND Flash

Yuksek Hizli Erigim Evet Evet
Sayfa Modlu Veri Erisimi Hayir Evet
Rastgele Bayt Seviyesi Erisim Evet Hayir
Tipik Kullanimlar Ag Cihazi Bellegi Endustriyel Veri Depolama

4.1 NOR Flash Bellek

Adini 6zel veri eslemesi sisteminden (Not OR) alan NOR, yuksek hizli bir Flash teknolojisidir. NOR Flash bellekler
bellege sirali modda erismek zorunda olmadan bellekteki belirli konumlara veri yazabilen ve bu konumlardaki
verileri okuyabilen ytksek hizli rastgele erisim dzellikleri sunmaktadir. NAND Flash'in aksine NOR Flash, tek bayt kadar
kuctk miktarlarda verilerin alinmasina izin verir. NOR Flash, verinin rastgele alindidi ya da yazildigi uygulamalarda
glcltdur. NOR, en ¢ok cep telefonlar (telefonun isletim sistemini saklamak) ve PDA'larda kullanilirken ayni zamanda
bilgisayarlarda, acilig islevlerini saglayan BIOS programini saklamak icin kullanilr.

4.2 NAND Flash Bellek

NAND Flash, NOR Flash'tan sonra gelistirilmistir ve adini veri icin kullanilan ¢zel esleme teknolojisinden (Not AND)
almaktadir. NAND flash bellek, verileri yiksek hizda, sirali modda okur ve yazar, verileri kiictk, blok boyutlarinda
(“sayfalar”) kullanir. NAND Flash, verileri tek sayfa olarak alabilir ya da yazabilir ancak NOR Flash gibi ayri ayri baytlari
alamaz.

NAND Flash bellek daha ¢ok, kati hal sriculeri, ses ve video Flash ortam cihazlar, televizyon set UstU kutulari, dijital
fotograf makineleri, cep telefonlari (veri saklamak icin) ve verilerin genellikle sirali bicimde yazildigi ya da okundugu
diger cihazlarda kullanilir.

Ornegin bircok dijital fotograf makinesinde, resimler genellikle sirali olarak cekildiginden ve saklandigindan NAND-
Flash dijital filmler kullanilmaktadir. NAND-Flash, tam veri sayfalarini ¢cok hizli bicimde transfer edebildiginden
resimlerin okunmasinda da ¢ok daha etkilidir. Sirali bir veri depolama ortami oldugundan NAND Flash veri depolama
icin idealdir.

NAND Flash bellek NOR Flash bellekten daha ucuzdur ve ayni kalip boyutunda daha fazla veri depolama kapasitesi
sunabilmektedir.

Her hiicrede tek bit saklayan Flash bellekler, (6r. her hiicrede “0"ya da“1” degeri), Tek Seviyeli Hicre (Single-Level Cell
- SLC) Flash olarak bilinir.
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5.0 Kalip istifleme ve Cok Seviyeli Hiicre/Coklu Bitli Hiicre Flash teknolojisi.

Bir Flash bellek yongasinin sakladigi bit miktarini ekonomik olarak arttirmak icin Ureticiler kalip istifleme (die-stacking)
ve ¢ok seviyeli hiicre ya da ¢ok bitli hiicre teknolojilerini kullanmaktadir. Bu teknolojiler tek yongadan daha fazla veri
saklama olanagina sahip bir Flash bellek yongasi elde edilmesini saglar.

5.1 Kalip istifleme (Die-Stacking)

Pek cok yari iletken Ureticisi, Flash bellek yongasinin kapasitesini arttirmak icin kalip istifleme (Die-Stacking) teknigini
kullanmaktadir. Yari iletken yonga plakasi Uretimi stirecinden sonra Flash bellek silikonu “kalibini” keserler ve birden
fazla kalibr birbirine birlestirir ya da istiflerler.

Ornegin bir yari iletken Ureticisi, iki 32 gigabaytlik kalibi birbirine istiflediginde bir adet 64 gigabitlik Flash bellek
yongasl elde etmis olurlar.

Kalip istifleme daha buyik kapasiteli yonga, tek kalip yonga agisindan maliyet azaltma acisindan bir alternatif sunar
(‘monolitik”yongalar adi verilir). Ornegin iki 32 gigabitlik yonganin istiflenmesi, diisiik hacimli monolitik 64 gigabaytlik
bir yonga satin almaktan ¢ok daha dustik maliyetlidir. 64 gigabit yonga daha sonra 8GB Flash kart (tek yongali kart) ya
da 16GB Flash kart (bir kartta iki yonga) olusturmak icin kullanilabilir.

Kalip istifleme, Kingston'in gelismis sunucu modidlleri Gretmek icin kullandigi DRAM yonga istifleme teknolojisine
benzerdir. Sonucta Kingston'in kalip istiflemeli Flash kartlari, glvenilirdir ve yksek performans sunar.

5.2 Cok Seviyeli Hiicre (MLC)/ Ug Seviyeli Hiicre (TLC) Flash Teknolojileri

NAND ve NOR Flash bellek yongalari her hiicrede bir (1) bit degeri ("0” ya da “1") saklar. Cok seviyeli hiicre Flash
teknolojisinde her hiicrede iki (2) deger saklanir. Ug seviyeli hiicre Flash teknolojisinde her hiicrede (¢ (3) deger
saklanir.

Kingston, standart Flash kartlarinda, SSD’lerinde ve DataTraveler USB Flash strlcUlerinde her iki MLC/TLC Flash bellek
teknolojisini de kullanmaktadir.

6.0 Flash Veri Depolama Cihazi Performansi

Flash veri depolama cihazi performansi asagidaki G¢ etkene baghdir:

Kullanilan Flash bellek yongasi tirt: Genel olarak yiksek hizli ve daha pahali Tek Seviyeli Hiicre (SLC) Flash yongalari
ile standart hizda ve daha uygun maliyetli Cok Seviyeli Hiicre (MLC)/Ug Seviyeli Hiicre (TLC) Flash yongalar
arasinda bir se¢im yapiimaktadir.

Flash veri depolama cihazi denetleyicisi: GUnimUzin Flash veri depolama cihazlarinda dahili Flash bellek
denetleyicisi bulunmaktadir. Bu 6zel yonga, ana cihaza giden araylzU yonetir ve Flash veri depolama cihazindaki
Flash yongalara yapilan tim okumalari ve yazmalari kontrol eder. E§er ana cihaz denetleyicisi daha yUksek veri
transferi hizlarini destekliyorsa, optimize Flash denetleyicilerin kullaniimasi, Flash bellege veri okumasi ve yazmasi
sirasinda 6nemli miktarda zaman tasarrufu saglar.

Flash veri depolama cihazinin bagl oldugu ana cihaz: Eger ana cihaz (bilgisayar, dijital fotograf makinesi,
cep telefonlari vs.), belirli bir okuma ve yazma hizlariyla sinirliysa, daha hizli bir Flash veri depolama cihazinin
kullaniimasi daha yiiksek performans sunmayacaktr. Ornegin bir USB 3.0 Flash strticiinin yalnizca USB 2.0
hizlarini destekleyen bir bilgisayarda kullanilmasi daha yiksek transfer hizi elde edilmesini saglamayacaktir. Ayrica
bilgisayarin hem donanim hem de yazilimda daha yUksek transferleri destekleyecek uygun yapilandirmaya sahip
olmasi gerekmektedir. Bir PC kullanildiginda, SuperSpeed USB veri transferi hizinin desteklenmesi icin sistem ana
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kartinda dahili SuperSpeed USB 3.0 konektérlerinin bulunmasi, ve Isletim Sisteminde (r. Windows) uygun USB 3.0
srlculerin yUkla olmasi gerekmektedir.

USB Performansindaki ayrintilar icin Ek A'ya bakin.

Flash bellek Grund Ureticileri Flash kartlar icin “x-hizi” degerleri saglamaktadirlar. Ancak endustri standartlarinin
bulunmuyor olmasi nedeniyle farkli Flash Grdnlerinin karsilastirimasi tiketiciler agisindan zor olabilir. Ayrintilar icin
kingston.com/Flash/x-speed adresine bakin.

Kingston, Flash cihazlarinin musterilerine Ustun fiyat/performans orani sundugundan emin olmak icin global yari
iletken ve denetleyici Ureticileriyle yakin bicimde calismaktadir. Teknoloji tutkunlari ve en yiksek performansi isteyen
gelismis musterilericin Kingston Elite Pro/Ultimate CompactFlash trtn serisi, UHS SD kartlar, DataTraveler SuperSpeed
USB 3.0 Flash surtculer ve HyperX SSD'ler sunmaktadir.

7.0 Kingston’in Flash Uriin Serileri

Kingston'in sundugu ¢ok ¢esitli Flash veri depolama cihazlari bulunmaktadir:

- USB Flash SUrtcU (DataTraveler®)

- Secure Digital Kartlar (SD, SDHC, SDXC, microSD, microSDHC, microSDXC)
- CompactFlash® Kartlar

- eMMC

- SSD

7.1 USB Flash Sirtliciiler

Ik olarak 2002'de piyasaya strilen USB Flash sirtictleri, yiksek veri depolama kapasitesi, hizli veri transferlerinin
mikemmel kombinasyonunu ve mikemmel esnekligi bir arada sunmaktadir. Bir floppy disk ya da CD suricUsi
alternatifi olarak ¢ikan USB strtctler, standart bir floppy disk ya da CD-ROM strlcUsinden ¢cok daha ytksek saklama
kapasitesine sahiptir. Dijital dosyalarin bilgisayar ile cihaziniz arasinda hizli bicimde indirilmesi ve transfer edilmesi icin
kolay bir yontem sunmaktadir.

USB Flash strtcdlerinde, bir muhafaza icinde NAND Flash ve denetleyici bulunmaktadir. USB Flash strlculeri, cogu
PC, tablet, TV ve MP3 calarlar dahil olmak tzere Universal Serial Bus (USB) araylzine sahip bir¢ok bilgisayar ve cihazla
calisabilmektedir.

Kingston, komple seri DataTraveler Hi-Speed ve Super Speed USB Flash sdrlcUler sunmaktadir. Bazi DataTraveler
sUrlculeri daha fazla gtvenlik icin ayni zamanda parola korumasini ve donanim tabanli AES sifrelemesini de destekler.
Ayrintilar igin lUtfen kingston.com/Flash/dt chart.asp adresini ziyaret edin.

7.2 CompactFlash (CF) Kartlar

CF kartlar, bir denetleyici icerir ve yaklasik bir kibrit kutusu boyutundadir. CompactFlash kartlarda, sabit disk
sUrlculerine ve ATA PC kartlarina benzer bir Integrated Device Electronics (IDE) araytzu yer alir. Kingston, CF kartlar
icin ozellikleri belirleyen CompactFlash Association’in Gyesidir.

Kingston, standart CompactFlash kartlarin yani sira ytksek performansli Elite Pro ve Ultimate Urln serilerini de
sunmaktadir.

Kingston'in Elite Pro/Ultimate CompactFlash kartlari, sektordeki en hizli Grdnler arasindadir. Yiksek transfer hizi,
fotograf makinelerinin resimleri daha hizli kaydetmesini ve bir sonraki cekim icin hemen hazir hale gelmeleriamaciyla
yUksek megapikselli dijital fotograf makineleri gibi daha yeni cihazlarda kullanim icin idealdir.

CompactFlash kartlar Tip | form faktériinde gelmektedir:
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ARAYUZ VOLTAJ PiM SAYISI BOYUT (MM)
CompactFlash 3.3 ve 5Volts 50 36.4x42.8x33(Tip1)

7.3 Secure Digital Kartlar (SD, SDHC, SDXC, microSD, microSDHC, microSDXC)

2001 yilinin sonlarinda piyasaya ¢ikan Secure Digital, MultiMediaCard (MMC) standardinin ikinci nesil tarevidir (bkz.
bolim 7.4).

Secure Digital biciminde, MMC'ye gore bircok dnemli teknolojik gelisme yer almaktadir. Bunlar arasinda telif hakkina
sahip veri/muzik icin kriptografik glivenlik korumasinin eklenmesi de yer almaktadir. Kingston'in yénetici Uyelerden
biri oldugu SD Card Association Secure Digital kartlar icin standartlari belirlemektedir.

SD kartlar orijinal MMC kartlardan biraz daha kalinlardir. Yani SD kartlari desteklemek Uzere tasarlanmis cihazlar ayni
zamanda MMC kartlari da kabul edebilirler (eger ana cihaz, SD kopya korumasi yonetimi 6zellikleri nedeniyle sadece
SD ortamlarla sinirlandiriimis degilse). Ancak sadece MMC kartlar icin ¢zel olarak tasarlanmis cihazlar, daha kalin olan
SD kartlari desteklemeyecektir.

Kingston, standart SD kartlarin yani sira yiksek tanimlamali video ¢cekmek igin daha yiksek performansh Ultimate SD
kartlar da sunmaktadir. 4GB'tan baslayan Secure Digital High Capacity (SDHC) ve 64GB'tan baslayan Secure Digital
Extended Capacity (SDXC) kartlari, daha buylk veri depolama alani ve FAT/FAT32/exFAT dosya bicimleriyle daha
yUksek kayit performansi sunmaktadir. Ayrica Kingston SDHC ve SDXC kartlarinda, Class 4, 10 ve UHS hizi Class 1 ve 3
olarak bilinen hiz“sinifi” (class) degerleri kullaniimaktadir ve bu degerler SDHC ve SDXC cihazlarda en iyi performans
icin en dustk veri transferi hizini belirtmektedir. Gindmuzde SD kartlarla boyut olarak ayni olmasina karsin SDHC
ve SDXC kartlari farkli tasarlanmislardir ve yalnizca SDHC ve SDXC cihazlar tarafindan taninmaktadirlar. Uyumlulugu
garanti etmek icin kartlarda ve cihazlarda (6r. fotograf makinesi, video kamera vs.) SDHC ve SDXC logosu arayin.

microSD (SDQ), SD kartin, cep telefonlari ve diger tasinabilir cihazlarda kullanilmasi icin tasarlanmis mobil platform
form faktorine sahip modelidirmicroSD, standart SD karta gore ¢ok daha kucuktir ve uygun bir adaptorle birlikte
standart SD cihazi yuvalarinda (6rnegin Flash medya okuyucular) kullanilabilirler.

microSDHC kartlar, mizik, video, resim ve oyunlar, yani ginimdzin mobil dinyasi agisindan ihtiyaciniz olan her
sey icin daha fazla saklama alani sunar. Ayrica Kingston microSDHC kartlarinda, Class 4, 10 ve UHS hizi Class 1 ve
3 olarak bilinen yeni hiz “sinifi” (class) degerleri kullanilmaktadir ve bu degerler microSDHC kullanan cihazlarda en
iyi performans icin en distk veri transferi hizini belirtmektedir. microSDHC kart, kullanicilarin giindmzin devrim
yaratan mobil cihazlarindan en yiksek kapasitede veri depolama alanina sahip olmalarini sagliyor.

ARAYUZ VOLTAJ PiM SAYISI  BOYUT (MM)
Secure Digital/SDHC/SDXC
(UHS olmayan ve UHS-) 2.7 —3.3Volts 9 32X 24 % 2.1
Secure Digital/SDHC/SDXC (UHSAII) 2.7 - 3.3 Volts 17 32x24x 2.1
microSD / microSDHC microSDXC 2.7 =33 Volts 8 15x 11 x1

7.4 Gomiulu MultiMediaCard (eMMCQ)

Kingston eMMC, mobil telefonlar ve tiketici elektronik cihazlarinda kullanim icin optimize edilmis bir Gomdali Flash
SUrdcUsidur (Embedded Flash Drive - EFD). eMMC, gdémlu Flash denetleyicisi ile NAND Flash bellegini endUstri
standardi eMMC arayUzU ile bir araya getiren bir hibrit cihazdr.
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Kingston eMMC, veri depolama uygulamalari igin 64 GB'a varan NAND Flash bellek saglamaktadir. eMMC akilli
denetleyici, araylz protokollnd, veri depolama alimini, hata dizeltme kodu (ECC) algoritmalarini, hata isleme tani
islemlerini, gli¢ yonetimini, saat kontrolU ve bircok diger streci ve islevi yonetmektedir. eMMC Flash strticl, muzik,
fotograf, video, TV, GPS, oyunlar, e-posta vb. gibi mobil multimedya tabanli uygulamalarin kullaniimasina olanak
tanimaktadir. eMMC mimarisi, standart, sektor tabanli sabit disk strtctyle ayni okuma/yazma islemlerinin yapilmasini
saglayarak ana cihaz islemcisine tam olarak sabit disk emulasyonu yapar. Kingston eMMC denetleyicileri, dayaniklilig
en Ust dUzeye cikartirken en yiksek veri glvenilirligini saglayan sanal esleme, dinamik yipranma dengelemesi, statik
yipranma dengelemesi ve otomatik blok ydnetimi sistemlerini icermektedir.

ARAYUZ PiM SAYISI BOYUT (MM)
eMMC 153 BGA 11.5x13x1.0
eMMC 153 BGA 115x13x1.2
eMMC 169 BGA 12x16x 1.0
eMMC 169 BGA 12x16x1.2
eMMC 169 BGA 12x16x14

7.5 Kati Hal Siirticiileri (SSD)

Bir kati hal stricust (SSD), geleneksel sabit disk siriiciler (HDD) ile ayni sekilde erisime olanak verecek tirde veri
depolamak igin kati hal bellek sistemini kullanan bir veri depolama cihazidir. 2007'den bu yana ¢ogu SSD'lerde, veri
saklamak icin ugucu olmayan, NAND-tabanli Flash bellekler kullanilmaktadir ve bu belleklerde hareketli parcalar
bulunmamaktadir. HDD'lerle karsilastirildiginda SSD'ler fiziksel darbelerden tipik olarak daha az etkilenirler, sessizdirler,
daha dustk erisim ve bekleme surelerine sahiptirler ve cok daha yuksek performans sunarlar. SSD'ler geleneksel sabit
disk strtculeriyle ayni araylze ve form faktorlne sahip oldugundan ¢ogu bilgisayar platformuna kolayca takilabilirler.

Kingston, is profesyonelleri, tiketiciler, sistem birlestiricileri ve bilgisayar tutkunlarinin gereksinimlerine uygun genis
bir kati hal strlictsi yelpazesine sahiptir. Kingston'in kurumsal sinif SSD'leri, sektérdeki en hizli stricller arasinda
yer almaktadir ve daha uzun garanti stresine sahiptir. Kingston'in tiketici ve sistem birlestirici SSD'leri daha iyi fiyat-
performans dengesi sunarken bilgisayar tutkunlari Kingston'in HyperX SSD'lerinin ¢ok yuUksek performansinin ve
tarzinin keyfini ¢ikartabilirler.

SSD'lerde kullanilan Flash bellek yongalari: SSD'lerde Cok Seviyeli Hicre (MLC) ve Tek Seviyeli Hicre (SLC) olmak Uzere
iki tr Flash bellek kullaniimaktadir. Her iki tirdeki Flash bellek, farkli performans ve dayaniklilik ézelliklerine sahiptir.
SLC Flash bellegin maliyetinin yiksek olmasi nedeniyle istemci tabanli diziistU bilgisayarlar ve masalstu bilgisayarlarda
kullanilan SSD'lerde MLC daha yaygin hale gelmektedir. Sunucular igin tasarlanan SSD'lerde, Enterprise MLC Flash
bellek (eMLC) adi verilen yeni bir Flash bellek streci kullaniimaktadir ve bu teknoloji daha fazla dayaniklilik sunmaktadir
ve gelismis sunucu is ylkleri icin daha uygundur.

SSD Dayanikhiligr: SSD dayanikliligi, belirli bir yazma is ytkinde SSD'nin normal calismasi beklenen stredir. SSD
dayaniklihdi, genel olarak stirtictiye Yazilan Toplam Bayt (TBW) olarak siniflandiriimaktadir. Bu, kullanim émri boyunca
sUrlcUye yazabileceginiz toplam veri miktardir. Flash bellek dayanikliligi temel olarak, NAND'daki kalip daralmalari ve
“Yazma Yikseltme Faktorl”ya da WAF olarak adlandirilan bir olgu nedeniyle azalmaktadir. WAF, her yazma isleminde
Ana Cihaz Yazmalari ile NAND'a toplam yazilan veri arasindaki farktir. SSD'ler gibi Flash bellek cihazlar verileri tam
bloklar halinde yazarlar. icinde zaten veri olan bir bloga yazmak iin bloktaki iyi verilerin yeni verilerle birlestiriimesi ve
tekrar Flash'a yazilmasi gerekmektedir. Ornegin eger SSD'ye 2GB veri yazilirsa, Flash'a yazilan gercek veri miktar 4GB
olabilmektedir. Bu durumda WAF (2) olacaktir. SSD denetleyicisine ve SSD'ye yazilan veri tirlne (rastgele ya da sirali)
bagl olarak WAF 0,5 gibi dustik degerlerden 20 ya da 30 gibi yUksek degerlere kadar farklilik gosterebilir.

SSD Veri Depolama Denetleyicileri: SSD'ler Serial ATA Ana Makine Denetleyicileri ve SSD'lerdeki Flash yongalar arasinda
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iletisim saglamak icin gelismis Flash denetleyicileri kullanmaktadir. Bu 6zel yonga, SSD Uzerinde Flash bellege yapilan
tdm okumalari ve yazmalar yonetmektedir. SSD denetleyici, strticintn émrind uzatmak ve strticintn kullanim émra
boyunca tutarli performans seviyelerinin korunmasini saglamak icin yipranma dengelemesi ve gereksiz veri toplama
gibi 6nemliislevleri de yonetmektedir.

Serial ATA (SATA) Ana Makine ArayUzl: Kingson SSD'lerin timd, son yillarda ¢ikan tim yaygin dizUstd bilgisayarlar,
masaustl bilgisayar ve sunuculara baglanmasi icin SATA arayUz(i baglantisini desteklemektedir. Kingston SSD'ler
cogu SATA strlim 2, 3Gbps ve SATA stirim 3, 6Gbps ana makine denetleyicileri ile uyumludur. Cogu SATA ana makine
denetleyicisi, geriye dogru uyumluluk sunuyor olmasina karsin eger bir SATA ana makine denetleyicisi belirli bir okuma
ve yazma hizlari ile sinirliysa daha hizli SSD'lerin kullanilmasi veri transferlerinin daha hizli olmasini saglamayacaktir.
Ornegin eger SATA Rev. 3 SSD, bir SATA Rev. 2 ana makine denetleyicisine takilirsa, veri transferleri yalnizca ana makine
denetleyicisinin izin verdigi hizda olacaktrr.

ARAYUZ VOLTAJ PiM SAYISI BOYUT (MM)
SATA Rev. 2 3 Gbps 5Volts 22 Pin SATA 69.85x 100 x 9.5
SATA Rev. 3 6 Gbps 5Volts 22 Pin SATA 69.85 x 100 x 9.5

7.6 mSATA (MO-300) ve Half-Slim(MO-297) ve M.2 Kati Hal Siirtictleri

Kingston, sistem birlestiricileri ve sistem Ureticilerine ticari uygulamalarda kullanilmak Gzere kicik form faktorld
mMSATA ve Half-Slim SATA SSD'ler sunmaktadir.

MO-300 - mSATA ya da Mini-SATA, Serial ATA International Organization tarafindan Eylal 2009'da tanrtilmistir.
Uygulamalari arasinda netbook’lar, ultrabook’lar ve daha kigtk kati hal strtctstne ihtiyag duyan diger cihazlar
yer almaktadir. Konektorin gortntist, PCl Express Mini Card arayUzine benzerdir ve elektrik sistemi agisindan
uyumludur. Ancak veri sinyallerinin PCl-Express ana makine denetleyicisi yerine SATA ana makine denetleyicisine
ulasmasi gerekmektedir. mini PCle baglantilarinin hepsi SATA'y1 desteklemediginden, daha fazla bilgi icin sistem
saglayicinizla gérasun.

MO-297 — Slim SATA, standart kasasiz olarak ve 2,5"lik bir SSD'nin yar boyutundan daha kigtk bir formda miukemmel
performans saglayan 6zel olarak tasarlanmis bir form faktortine sahip bir kati hal strtctsuddr. Slim SATA, 2,5”SSD'lerle
ayni standart bir SATA surlictsi ve glc baglantisi kullandigindan ¢ok ¢esitli ana cihaz sistemleriyle uyumludur. Slim
SATA, endustri standardi JEDEC form faktortine (MO-297) sahiptir ve strlctndn sisteme takilmasi icin (4) montaj
konumu icermektedir.

M.2 — Yeni M.2, ultra-kompakt SATA-tabanli ¢6zUm icin tasarlanmis yeni nesil veri depolama form faktéradur. M.2,
PCI-SIG tarafindan gelistiriimistir ve MO-300 standardinin degistirilmis ve gelistirilmis bir strimu olarak tasarlanmistir.
Mevcut PCl Express Mini Card form faktorini ve konektorint kullanildigindan daha uzun moddllerin ve cift tarafli
bilesen kullanilmasina olanak tanir. M.2 modulleri dikdértgendir ve cesitli genisliklerde uzunluklarda gelmektedir.
Ancak ticari olarak satilan M.2 modult 22 mm genisligindedir ve 30, 42, 60, 80 ve 110 mm gibi cesitli genisliklerde
sunulmaktadir. mini PCle baglantilarinin hepsi SATA'yi desteklemediginden daha fazla bilgi icin sistem saglayicinizla

gorusin.
FORM FAKTORU  ARAYUZ VOLTAJ PiM SAYISI BOYUT (MM)
MO-300 SATA 3.3 Volts 52 Pinli PCle Mini 50.8x 30
Card
MO-297 SATA 5Volts 22 Pinli SATA 54 x 39
M.2 PCl Express 3.3 Volts 75 Pinli PCle M.2 22 x30,42,60,80,110
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Kingston, SSD'lerinin mUsterilerine Gstin fiyat/performans orani sundugundan emin olmak icin global yari iletken ve
denetleyici Ureticileriyle yakin bicimde calismaktadr.

8.0 Kingston Flash Medya Okuyuculari

Flash medya okuyuculari Flash veri depolama cihazlarinin bilgisayarlarda tasinabilir veri depolama cihazi olarak
kullanilmasinin yani sira verilerin yazildigi ana cihaza (dijital fotograf makinesi ya da Muzik ¢alar gibi) gerek olmadan
ve o cihazin pilini tiketmeden resimlerin, muziklerin ve diger verilerin yiklenmesini ya da indirilmesini saglar.

Flash medya okuyucular, verilerin yazldigi cihazin desteklediginden daha yiksek veri transferi hizlarinin elde
edilmesini saglayabilir; drnedin bir USB okuyucu, seri araytiz kullanan bir cihazdan (dijital fotograf makinesi gibi)
cok daha hizl veri transferi saglayacaktir. Eger verilerin yazildigi cihaz yiksek hizda transferleri desteklemiyorsa hizli
okuyucu veri transferi srelerini nemli 6l¢lide azaltacaktir.

Kingston, kisisel bilgisayarlara ya da dizlstU bilgisayarlara rahat bicimde takilan Flash veri depolama cihazlari
sunmaktadir.

Flash medya icin Kingston, birden fazla Flash kart bicimini destekleyen ve Hi-Speed USB 2.0 ya da USB 3.0 baglanti
noktasina sahip herhangi bir bilgisayara takilabilecek esnek ve kullanisl Medya Okuyucuyu &nermektedir. Kingston

USB 2.0 Medya Okuyucularindan 10 kata kadar daha hizli veri transferi saglayan USB 3.0 Medya Okuyucu sunmaktadir.
Kingston ayni zamanda kullanish tasinabilir okuyucular olan ve Hi-Speed USB 2.0 ve SuperSpeed USB 3.0' destekleyen
sistemlere ylksek performansli veri transferi icin MobileLite G4 ve microSD/SDHC Okuyucuyu da sunmaktadir.

9.0 Kullaniciicin Elektromanyetik Uyumluluk bilgisi
9.1 FEDERAL COMMUNICATIONS COMMISSION (FCC) BEYANI:

Bu cihaz FCC Kurallarinin 15. Bélimine uygundur. Kullanimi asagidaki iki kosula tabidir: (1) bu cihaz zararli parazite
neden olmamalidir ve (2) Bu cihaz, istenmeyen ¢alismaya neden olan parazit dahil olmak tzere herhangi bir parazite
maruz kalmamalidir

Bu ekipman test edilmis ve FCC kurallarinin 15. maddesine uygun olarak B Sinifi dijital ekipman icin ilgili limitlere
uygun bulunmustur. Bu limitler, konut alaninda kurulumda zararl parazitlere karsi makul koruma saglayacak
bicimde tasarlanmistir. Bu ekipman radyo frekansi enerjisi Gretmekte, kullanmakta ve yayabilmektedir ve kurulum ve
kullanimin talimatlara uygun olmamasi durumunda, radyo iletisiminde zararli parazite neden olabilir. Ancak belirli bir
kurulumda parazit olusmayacagdi yontnde bir garanti bulunmamaktadir. Ekipmani kapatip agarak belirlenebilecek
sekilde ekipman radyo veya televizyon aliminda zararl bir parazite neden olursa, kullanicinin asagidaki dnlemlerden
birini veya birkagini deneyerek paraziti gidermeye calismasi onerilir:

- Alici antenin yonunu veya konumunu degistirin.

- Ekipmanla alici arasindaki mesafeyi arttirin.

- Ekipmani, alicinin baglandigindan farkli bir devredeki bir ¢ikisa baglayin.

- Bayi veya deneyimli bir radyo/televizyon teknisyeninden yardim isteyin.

*** Uyumdan sorumlu tarafca agik¢a onaylanmayan degisikliklerin, cihazi kullanma yetkinizi gecersiz hale

getirebilecegini unutmayin.
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9.2 INDUSTRY CANADA (IC) BEYANI:

Bu Sinif [B] dijital cihaz Canadian ICES-003'ye uygundur. Cetappareilnumeérique de la classe [B] estconformea’lanorme
NUM-003 du Canada.

10.0 Daha Fazla Bilgi iin:

Kingston drtnleriyle ilgili daha fazla bilgi icin lutfen bu adresi ziyaret edin: kingston.com/Flash.

Ek: USB Performansi

Universal Serial Bus (USB), Flash kart okuyucularin bilgisayarlara baglanmasi icin tercih edilen bir araylz haline
gelmektedir.

En yeni USB standardi USB 3.0'dir. Daha dnceki standart USB 2.0'd1. USB 3.0 standardi, geriye dontk uyumlulukicin USB
2.0 hizlarini da icermektedir. USB 2.0, USB 1.1 ile geriye dontk uyumludur ancak USB 3.0 USB 1.1 baglanti noktalarinda
calismayacaktir.

Flash veri depolama cihazinin performansini nelerin etkiledigini anlamak icin bircok etkene bakmak gerekir (bir
sonraki sayfaya bakin).
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Flash Bellek Yongasi Teknolojisi

Tek Seviyeli Hucre (SLC) ile Cok Seviyeli
Hucreli (MLC)/ Ug Seviyeli Hiicreli (TLC)

Genel olarak Cok Seviyeli Hicre (MLC) NAND Flash ile Uretilmis Flash veri depolama cihazlari,
standart Ug Seviyeli Hiicre (TLC) NAND Flash ya da NAND Flash tabanli kartlar ya da
DataTravelerdan daha yiksek performans sunacaktir.

Standart Flash kartlar ya da DataTraveler USB surdciler, cogu dijital fotograf makinesi, tablet,
cep telefonu ve diger elektronik cihaz kullanicilar agisindan en iyi fiyat/performans degerini
sunar.

UHS Kkartlar ya da SuperSpeed DataTraveler 3.0 USB Flash surdcdleri gelismis kullanicilar,
profesyonel fotografcilar ve teknoloji tutkunlar icin daha ylUksek okuma ve yazma hizlari
sunacaklardir. Tabi ki hizli Flash kartlarin ya da USB Flash strtcUlerinin avantajlarindan
yararlanmak icin kullanicinin uyumlu yUksek hizli cihazlara ve uygun yapilandirmadaki
bilgisayarlara sahip olmasi gerekmektedir. Bazi dijital fotograf makineleri ve diger cihazlar
dizgUn ¢alismak icin Flash tabanli yUksek performansli Flash kartlar gerektirmektedir.

Tiketici Cihazlari

Dijital fotograf makineleri, cep
telefonlari, PDAlar, tabletler, PC'ler ve
diger cihazlar

Godu tlketici cihazinda Flash kartlar ya da USB Flash strtctleri ile iletisim saglayan dahili
denetleyiciler sinirl bant genisligine sahip olabilir. Litfen bilgi icin kullanici kilavuzuna bakin
ya da cihazin Ureticisi ile gérisun.

Tum diger 6zellikleri esit oldugunda elde edilebilen performans seviyesi ana cihaz denetleyicisi
ya da Flash kart ya da USB Flash strtictsinun destekledigi en dustik veri transferi hizi olacaktir.

- Flash Kartlarin Kingston Media
Reader, MobileLite ve microSD
okuyucularr ile bilgisayara
baglanmasi

- USB Flash surdculerinin dogrudan
bilgisayarin USB yuvasina takilmasi

USB 2.0 standardi geriye dogru uyumluluk icin daha eski USB 1.1 standartlarini da icermektedir.
En yeni USB standardi USB 3.0'dir. USB 3.0 standardi geriye dogru uyumluluk icin USB 2.0
hizlarini desteklemektedir ancak USB 3.0 cihazlar USB 1.1 baglanti noktalarinda ¢alismayacaktir.
USB Flash Strtculer ve Dijital Medya Okuyucular/Yazicilar performans seviyelerini gdsteren
asagidaki logolara sahip olmalidirlar:

USB logosu: maksimum 12 megabit/saniye hizda veri transferi yapar

— USB (12Mb/s ya da 1.5MB/s). Ayni zamanda Original USB ya da USB 1.1 olarak
bilinir ve USB 2.0 Full-Speed ile maksimum 12Mb/s (ya da 1,5MB/s) hiz ile
uyumludur.

HI-Speed USB logosu: maksimum 480 megabit/saniye hizda veri transferi
USB yapar (480Mb/s ya da 60MB/s). Ayni zamanda USB 2.0 Hi-Speed olarak

3 adlandirilir. Hi-Speed USB 2.0, USB 1.1'den 40X kadar daha hizlidir ve USB 1.1
ile geriye dogru uyumludur. Ancak USB 2.0 Full-Speed hizi, en fazla 12Mb/s
(ya da 1,5 MB/s) olacaktir.

)

% SuperSpeed USB logosu: Maksimum 5 Gigabit/saniye hizda veri transferi
fffffffff USB yapar (5 Gbps/s ya da 625MB/s). SuperSpeed USB, USB 2.0'dan 10X’e kadar
daha hizlidir ve USB 2.0 ile geriye dogru uyumludur ve USB 2.0 Uzerinde
480Mb/s hizda calisir. Ancak USB 3.0 cihazlari USB 1.1 baglanti noktalarinda
calismayacaktir.

t

Lutfen unutmayin: Listelenen kapasitenin bir bolimu bigimlendirme ve diger islevler icin kullanilir ve bu nedenle, veri saklama icin

kullanilamaz.
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