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Wbudowana pamie¢ MMC (eMMC)

Konfiguracje oprogramowania sprzetowego

Do sterowania produktami wbudowanymi czesto stosowane s procesory aplikacyjne — ze wzgledu na swojg moc
obliczeniowa, zintegrowane urzadzenia peryferyjne, funkcje oszczedzania energii i niski koszt. Procesory te zwykle
korzystaja z zewnetrznych urzadzen pamieci flash, takich jak wbudowana pamie¢ MMC (eMMC). Systemy wbudowane
moga mie¢ rdézne, rozbiezne wymagania dotyczace pamieci flash, w tym jej wydajnosci, pojemnosci, zuzycia energii,
Zywotnosci i kosztu. Standard eMMC obstuguje wiele funkgji, ktére mozna skonfigurowa¢, aby dostosowac urzgdzenie do
okreslonych wymagan systemoéw wbudowanych. Oprocz tych mozliwosci firma Kingston oferuje trzy rézne podstawowe
konfiguracje oprogramowania sprzetowego dla pamieci eMMC. Konfiguracje te okreslajg sposéb przechowywania danych
w komérkach pamieci flash NAND. Niniejszy dokument zawiera opis kazdej z konfiguracji wraz z jej zaletami, ktére pomogga

Ci okresli¢, ktéra konfiguracja bedzie najlepsza w danym zastosowaniu.

Tryb natywny: z tym oprogramowaniem sprzetowym komarki pamieci flash NAND sg skonfigurowane w ich pierwotnym
(natywnym) trybie, w ktérym kazda komérka jest zwykle podzielona na wiele poziomdw energetycznych, aby przechowywac
wiecej nizjeden bitdanych.W przypadku technologiiflash NAND MLC (Multi-level Cell) kazda komdrka NAND jest podzielona
na 4 poziomy energetyczne, co umozliwia przechowywanie 2 bitow na komdrke. Najnowsze generacje pamieci NAND
wykorzystujg strukture 3D z komdrkami NAND rozmieszczonymi w kilku warstwach. W tej technologi zwykle stosuje sie
komorki skonfigurowane do przechowywania 3 bitéw na komorke (TLC), dzielac komorke na 8 poziomodw energetycznych.
W tej konfiguragji trybu natywnego osigga sie maksymalng pojemnos¢ urzadzenia. Oprogramowanie sprzetowe trybu
natywnego jest najlepsze do zastosowan, ktére wymagaja: 1) stabilnej, jednakowej wydajnosci; 2) petnej pojemnosci

pamieci urzadzenia przy jednoczesnej maksymalizacji jego zywotnosci.

Komérki pseudojednopoziomowe (pSLC): Zardéwno wytrzymatos¢ pamieci, jak i wydajnos¢ zapisu mozna zwiekszy¢
Za pomocg oprogramowania sprzetowego, ktére konfiguruje komorki pamieci flash NAND na dwéch poziomach
energetycznych, aby kazda przechowywata jeden bit danych. Ta konfiguracja znacznie zwieksza wytrzymatos¢ urzadzenia,
a takze wydajnos¢ zapisu. W trybie pSLC wytrzymatos¢ mozna zwykle zwiekszy¢ dziesieciokrotnie w poréwnaniu
z konfiguracjg natywna. Jest to mozliwe dzieki wiekszemu marginesowi stosunku sygnatu do szumu w komérce pamieci
NAND flash. Poniewaz komdrka pSLC zawiera tylko jeden bit, komdrke pamieci NAND mozna zaprogramowac szybciej,
co przektada sie na wiekszg szybkos¢ zapisu na poziomie urzadzenia. Ogdlnie rzecz biorac, konfiguracja pSLC powoduje
zmniejszenie pojemnosci pamieci urzadzenia. Poniewaz pojemnos¢ pamieci TLC NAND zostaje zmniejszona z 3 bitow
na komorke do jednego, catkowita pojemnos¢ pamieci zmniejsza sie do jednej trzeciej pierwotnej pojemnosci natywnej
pamieci. Konfiguracja pamieci MLC NAND w trybie pSLC powoduje zmniejszenie pojemnos¢ pamieci o potowe w stosunku
pierwotnej pojemnosci, poniewaz komarki sg przeksztatcane z dwubitowych w jednobitowe. Przedrostek, pseudo-"opisuje
jednopoziomowa konfiguracje komérek, podczas gdy pamiec flash NAND zostata pierwotnie zaprojektowana do obstugi
wiecej niz jednego bitu na komadrke. Ogdlinie rzecz biorac, konfiguracja pSLC jest doskonatym wyborem do zastosowan
o przewidywanym dtugim okresie eksploatacji, podczas ktérego beda zapisywane znacznie ilosci danych. Konfiguracja
pSLC jest rowniez korzystna w zastosowaniach, ktére wymagaja stabilnej, wysokiej wydajnosci zapisu.
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KONFIGURACJE OPROGRAMOWANIA SPRZETOWEGO

Dynamic Boost: aplikacje, ktore wymagajg duzej pojemnosci pamieci masowej, zwykle majg skonfigurowang pamie¢ NAND
w trybie natywnym. Jednak w niektérych sytuacjach mozna poprawi¢ wydajnos¢ zapisu, stosujac konfiguracje hybrydowa. W tej
konfiguracji urzadzenie eMMC bedzie zgtasza¢ petng pojemnos¢ trybu natywnego. Jednak poczatkowo uruchomi sie w trybie
pSLC. W trybie pSLC urzadzenie osiggnie wiekszg szybkos¢ zapisu. Gdy w trybie pSLC pojemno$¢ urzadzenia zblizy sie do
maksymalnego wykorzystania, urzgdzenie zacznie konwertowa¢ komorki pamieci flash NAND z powrotem do ich konfiguracji
natywnej. Konfiguracje Kingston Dynamic Boost czasem okreslana sie mianem dynamicznego trybu SLC, poniewaz komorki sg
poczatkowo w trybie pSLC, ale gdy potrzebna jest wieksza pojemnos¢ pamieci zostaja dynamicznie przekonwertowane do trybu
natywnego. Funkcja Dynamic Boost moze spowodowac zmniejszenie catkowitej ilosci danych, ktére mozna zapisac na urzadzeniu
przez caly okres jego eksploatacji. Funkcja Dynamic Boost najlepiej sprawdza sie w przypadku zastosowan, ktdre wymagaja
maksymalnej pojemnosci pamieci obstugiwanej przez urzadzenie, i jednoczesnie zapewnia zwiekszong wydajnos¢ zapisu w celu
poprawy komfortu uzytkowania. W przypadku systeméw whbudowanych, ktére nie korzystaja ze zwiekszonej wydajnosci zapisu,
firma Kingston zaleca korzystanie z oprogramowania sprzetowego w trybie natywnym bez funkcji Dynamic Boost. Zapewnia to
najwiekszg catkowitg ilos¢ danych, jakg mozna zapisac w ciggu catego cyklu zycia urzadzenia, gdy pamie¢ NAND dziata w konfiguradji

trybu natywnego. W tabeli 1 ponizej zestawiono trzy rézne konfiguracje oprogramowania uktadowego.

Konfiguracje oprogramowania sprzetowego = Wydajnos¢ Zywotnosé (TBW) Pojemnos¢ pamieci
Tryb natywny Podstawowa/stabilna Podstawowa Najwyzsza
Tryb natywny z funkcjg Dynamic Boost Podwyzszona Ponizej podstawowej Najwyzsza

Zmniejszona:
Komorki pseudojednopoziomowe Najwyzsza Najwyzsza 0 50% dla MLC
066% dla TLC

Tabela 1

Oprocz konfiguracji oprogramowania sprzetowego omowionych w niniejszym dokumencie istnieje wiele innych sposobdw
na dostosowanie konfiguracji pamieci eMMC do okreslonego systemu whbudowanego. Wiele z tych konfiguracji mozna
zastosowac w terenie. Firma Kingston moze réwniez zapewni¢ obstuge niestandardowych konfiguradji, a takze wstepne
wczytac zgdang zawartos¢ na etapie produkcyjnym. Skontaktuj sie z przedstawicielem firmy Kingston lub odwiedz strone
www.kingston.com/embedded, aby uzyskac¢ wiecej informacji.
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