KINGSTON.COM

. Kingston

TECH

Embedded Multi-Media Card (eMMC)

Firmware Configurations

Uygulama islemcileri, isleme glicU, entegre cevre birimleri, glg tasarrufu dzellikleri ve distk maliyetleri nedeniyle gomuli
UrUnlerin denetlenmesinde yaygin bicimde tercih edilen ¢ézimlerdir. Bu islemcilerde tipik olarak godmuli Multimedya
Kart (eMMC) gibi harici flash veri saklama cihazlar kullaniimaktadir. GEmUlG uygulamalar, flash veri saklama ¢oézimd igin
performans, kapasite, gu¢ tiketimi, kullanilabilir cihaz 6mri ve maliyet dahil olmak Gzere ¢esitli farkli gereksinimlere sahip
olabilir. eMMC standardi, cihazi, ilgili gdmuli uygulamanin gereksinimlerine uygun hale getirmek icin ¢zellestirilebilecek
bircok ¢zelligi desteklemektedir. Kingston, bu ¢zellestirmelere ek olarak eMMC icin Ug farkli temel yazilim (firmware)
yapilandirmasi sunmaktadir. Bu yazilim yapilandirmalari, verilerin NAND flash hicrelerde nasil saklandigini belirler. Bu yazi,
uygulamanizi¢in hangi yapilandirmanin en iyi olacagini segmenize yardimci olmak igin her yapilandirmanin bir agiklamasini

ve avantajlarini saglamaktadir.

Standart (Native) Mod: Bu yazilimda NAND flash hticreler, her hiicrenin, tipik olarak bir bitten fazla veri saklamasi icin birden
fazla enerji seviyesine bolindugu orijinal (standart - native) modlarinda yapilandirilirlar. Cok Seviyeli Hiicre (Multi-level Cell
- MLC) NAND flash teknolojisinde her NAND hucresi, hiicre basina 2 bit saklamak Uzere 4 enerji seviyesine bolunur. En
yeni nesil NAND'da, NAND hcrelerinin ¢ok sayida katmana ayrildigi bir 3D yapi kullanilir. Bu teknolojide, hiicrenin 8 enerji
seviyesine bolinmesiyle tipik olarak hiicre basina 3 bit saklanan (TLC), hicreler bulunmaktadir. Bu standart (native) mod
yapilandirmasinda maksimum cihaz kapasitesi elde edilir. Standart (Native) mod yazilim, bunlari gerektiren uygulamalar
icin idealdir: 1) tutarl, homojen performans; 2) cihaz kullanim émrind maksimum hale getirirken tam cihaz veri saklama

kapasitesi.

Sozde Tek Seviyeli Hiicre (Pseudo Single Level Cell - pSLC): NAND flash hicreleri tek bit veri saklamasi icin iki enerji
seviyesine yapilandiran bir yazilimla hem dayaniklilik hem de performans artirilabilir. Bu yapilandirma, yazma performansini
yukseltmenin yani sira cihazin dayanikliigini da dnemli dlctde artiracaktir. Tipik olarak pSLC modunda dayaniklilik, standart
(native) yapilandirmaya kiyasla on kat daha artirilabilir. Bu durum, NAND flash hicrede daha yiksek sinyal-gUrtltd marji
sayesinde elde edilir. pSLC huicrelerinde yalnizca tek bit oldugundan, NAND hicresi daha hizli programlanabilir ve bu sayede
daha yUksek cihaz seviyesi yazma hizi elde edilebilir. Genel olarak pSLC yapilandirmasinda cihaz veri saklama kapasitesi azalir.
TLC NAND, hiicre basina 3 bitten bir bite azalacagindan, toplam saklama kapasitesi, orijinal standart (native) veri saklama
kapasitesinin Ugte birine dusecektir. MLC NAND, pSLC'ye yapilandirldiginda saklama kapasitesi, hiicreler iki bitten bir bite
donusturdldagidnden orijinal kapasitenin yarisina disecektir.“Sézde"terimi, NAND flash orijinal olarak hiicre basina bir bitten
fazlasini desteklemek icin tasarlandiginda tek seviyeli hiicre yapilandirmasini agiklamak igin kullanilir. Genel olarak, pSLC
yapilandirmasi, Grandn kullanim émri boyunca dnemli miktarda veri yazacak uzun kullanim émrine sahip uygulamalar
icin mukemmel bir secimdir. Tutarli, ytiksek yazma performansina ihtiyagc duyan uygulamalar da pSLC yapilandirmasindan

fayda gorecektir.

Dynamic Boost: Tipik olarak yuksek veri saklama kapasitesi gerektiren uygulamalar, NAND'In standart (native) modda

yapilandiriimasini gerektirecektir. Ancak bazi durumlarda yazma performansi hibrit yapilandirma ile iyilestirilebilir. Bu
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yapilandirmada eMMC cihaz, tam standart (native) mod kapasitesini gdsterecektir. Ancak, ilk basta cihaz pSLC modda baslayacaktir.
pSLC modunda cihaz daha yuksek yazma hizi sunacaktir. pSLC modunda cihaz kapasitesi neredeyse tam kullanilir hale yaklastik¢a,
cihaz NAND flash hticreleri yeniden standart (native) yapilandirmasina geri déndurecektir. Kingston Dynamic Boost yapilandirmasina
hucrelerilk olarak pSLC modunda olmalariancak daha fazla veri saklama kapasitesi gerektikge dinamik olarak yeniden standart (native)
moda donUstlrdlmeleri nedeniyle bazen Dynamic SLC olarak da adlandinimaktadir. Dynamic Boost ¢zelligi, bir cihaza kullanim
émri boyunca yazilabilecek toplam veri miktarini dustrebilir. Dynamic Boost, daha iyi kullanici deneyimi icin daha ylksek yazma
performansi sadlarken cihazin destekleyebilecedi maksimum kapasiteye gereksinim duyan uygulamalar icin idealdir. Yikseltilmis
yazma performansindan fayda gérmeyen gomuli uygulamalar icin Kingston, Dynamic Boost olmadan standart (native) mod
yazilimin kullanilmasini énermektedir. Bu durum, NAND, standart (native) mod yapilandirmasindayken cihaza yazilabilecek toplam

veri miktarinin en yiksek diizeyde olmasini sadlar. Asagidaki Tablo 1'de, Ug farkli yazilim (firmware) yapilandirmasi ézetlenmektedir.

Yazilim (Firmware) Yapilandirmasi  Performans Kullanim Omrii (TBW) Saklama Kapasitesi
Standart (Native) Mod Temel/Tutarli Temel En Yiksek
Dynamic Boost ile Standart (Native) Mod  Gelistiriimis Temel Seviyeden Daha Dustk = En Yuksek
Azalma orant:
Sozde Tek Seviyeli Hicre En Yiksek En Yiksek MLC i¢in %50

TLC icin %66

Tablo 1

Bu yazida ele alinan yazilim (firmware) yapilandirmalarina ek olarak, eMMC yapilandirmalarini, belirli bir gémailt uygulamayi
destekleyecek sekilde dzellestirmenin baska yollari da vardir. Bu yapilandirmalarin bircogu sahada gerceklestirilebilir. Kingston,
iceriklerin dogrudan Kingston fabrikasinda 6n ytklenmesinin yani sira bu 6zel yapilandirmalar desteklemektedir. Daha fazla
bilgi icin Kingston temsilcinizle iletisime gegin ya da www.kingston.com/embedded adresini ziyaret edin.
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